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Vorwort. 



Ober die Hcrstellung dei Bisulfite und Sulfite ist in der 
Literatur nur redit wenig zu finden, auch gab es bis jetzL keine 
zusammenhàugendeu Angaben hierClber. 

Verfasser hat versucht, in dem vorliegenden Bûche eine Dar- 
stellung der am nieisten verlangten und fabrizierten Salze der 
schwefligen Saure zu geben; ein Teil der gemachten AusfUhrungcii 
beiubt auf Angaben aus der eigenen Praxis des Verfasscrs. Dei 
Lcbei, der sich mit diesem Gcgenstande befassen raiil3, dûrfte dalier 
vielleicht manchen Fingerzeïg finden, der filr ihn von WerL sein 
kûnnte. 

Kaik bai Kôln, Miirz igji. 

Der Verfasser. 



I. Kapitel. 

Die Erzeugung der schwefiîgen Sàure. 



Die Bildung von Schwefeldioxyd erfolgt durch Oxydation von 
■mcta!Iischein Schwefel oder Metallsulfiden imter Zuhilfenahme der 
atmosphÉiiischen Luft. Eei diesem Prozesse entsteht stets ncben 
der sclîwefligen Sauie auch Schwefeltrioxyd ; letzteres WLirde abcr 
bei der BUdung der neutralen oder sauren scbwefligsaïucn Salze 
ebenfalls in Wiilisamkeit tretcn und die Rcinheit der Prodiikte 
beeintiâchtigen. Es entstehen bei der Verbreiinung von Schwefel 
zLi SO2 bis 2,8 o/q 5O3. Bciin Abrosten von Kiesen usw. sLeigt 
dieser Gehalt sogar bis zu 13,1 ^/q, Er ist bei den Feiniîiesôfen 
geringer als bei den StûckliiesOfen, da bei Ictzteren die hobere 
Kîesscbicbt als Kontaktsubstanz wirkt, die die Bildung von SO3 
befôidert. Wic nian spâter ersehen wird, muB dafur Sorge getiagen 
werden, daB das Schwefeltrioxyd bezw. die sich daiaus bildende 
Schwefclsaure ans den scliwefligsauren Gasen durch geeignete Vor- 
richtungen eiitfernt werden. 

Ein Gasstrom von schwefliger Saure, der auch Schwefelsâure 
und Schwefeltiioxyd enthftlt, erscheint an der Luft wie ein weilicr 
Nebel. Reines SO^-Gas dagegen ist vollstandig farblos und be- 
sitzt deu bekannten steclienden Geruch; das spezîfische Gewicht 
der schwefligen Silure, Luft'=i gesetzt, ist 2,22; i Liter SO.j. 
wiegt bei o t' C und 76001111 Duick 2,862 g. Die Bildungsw.'lrme 
ist von Thomseni) fOr gasformige Sîiure [SiO^) mit 71720 cal, 
wenn der Schwefel monoklin, und mit 71080 cal bei rhombischem 
Schwefel gefunden worden. SO^ hat ein &ehr groiîes Lôsungs- 
vermôgen fUr Wasser und alkalische Lô&ungen, dagegen absoibiert 
-2. B. konzentrierte H^ 50^ nur 0,009 il^i'^s Gewiehtes. Nach 
Bunsen bestehea zwischen Wasser und schwefliger Sâure bei 
-einem Druck von 760 mm nacbstehende Ldslïchkeitsveihaltnisse: 



I) Thomsen, Thermochemische Untersuchungen, Bd. 2, 8.247 

Srhutz, Darstellunjî von nisulfiton imd Siiltiten. I 
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I Volumen H^O lOst bei* 
oOC = 68,861 Vol. SO^ 
T „ =-67,003 „ „ 

2 „ =65,169 „ „ 

3 II =63,360 „ „ 

4 n =61,576 „ „ 

5 1. =59.816 „ 

6 „ =58,080 „ „ 

7 « =56,369 ,1 II 
S „ =541683 „ „ 
9 ,1 =53.021 „ 

10 „ =51,383 „ „ 

Betreffs der spezifischen Gewichte und Prozentgehalfe von 
wâsseriger schwatliger Sâure gibt Anthon') fQr 15 '^ C folgende 
Zahlen au: 

SpeziCi-^che^ Spezifisches 

Gowicht: ■" ^^^ Gewichl : /" ^^^ 

1,046 9,54 1,020 4,77 

I1O36 8,59 1,016 3,82 

i.031: 7.63 1,013 2,86 

1,027 6,68 1,009 1,90 

1,023 5.7a 1,005 0,95 

Die Lôsung der schweEUgea Saure in Wasser mufi als eine 
Verbindung von H^ SO^ angesehen werdeo, denn in irgend eînei 
anderen Form ist das Hydrat nicht bekannt; sie zeigt auch aile 
Eigenschaftea eiaer Sâure, indem von ihr Lackmus gerôtet, die 
Kohlensâure aus iliren Verbindungen ausgetrieben wird und sic 
imstande ist, mit Metalloxyden und Hydroxyden zwei Reihen vor 
Saizen zu bilden. Sie besitzen die aligemeinen Formeln: 
RHSO^ und R^SO^. 
Die Salze der Reihe von R^SO^ — kurzweg Sulfite genann 
— entstehen duich Einwïikung von SO-^ auf Oxyde, Hydroxyde 
Karbonate von Metalien oder auch durch Fàllung der Lôsunge 
von Metallsalzen mit lôslichen SuUiten. 

Solche Salze sind neutral und geruchlos; sie reagieren alkaliscl 
Die Alkalisalze sind in Wasser lOslich, aile anderen bis auf da 
Zinksulfit unldslich, iûsen sich aber leicht in wâsseiiger SO^. 

Die sauren Salze, gemâiî der Formel RHSOs^ gewôhnlic 
Bisulfite genannt, riechen aile stark nach SO^ und sind samtlic 



i) „ChemischeB Centralblatt" 1860^ S. 744, 
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in Wasser Ibslich. Es kommt noch eine dritte Korm von Saizen 
m Betracht, deren allgemeîne Formel 7?2 ^a Og ist, die als DisuHite 
aufgefaOt werden kônnen und mit deni Nameu Metasulfite odcr 
PjTOSulfite belegt werden. Sie sind teils wasserlûslich, teils 
wasserunloslich. — 

Fur die technischeHerstellung von schwefligsaurem Gas kommen 
nun folgende Rohprodukte in Betraclit: Metallischer Sclîwefe! in 
meiir oder wenlger reiaer Form, der Schwefel der ausgebiauchten 
Gasmassé, Pyrite, Kupferkiese, Ziukblende. 

In kleineren Bctrieben mit nur geiinger Pioduktion bcnutzt 
raan gevvôhnlich Schwefel, wâhrend die Groiibetuebe die weltaus 
grôBte iVIenge von schwefliger Saure aus Schwefelkies fabiizieren, da 
die Ruckstânde dièses Robmaterials, Abbrânde genannt, ein hoch- 
prozentiges Eisenoxj'd darstelien, das von den Eisenwerken be- 
sonders in der Sttickform gern gekauft wird. Die Abbrflnde aus den 
Feinkiesûfen werdea nur aus deui Grunde nicbt se gem verarbeitct, 
weil sie vorher erst noch brikettiert werden mtlssen. Von anderen 
Materialien kùnnen zur Herstellung dei nôtigen sclnvefligen Silure 
ebenso giit Kupferkies oder Zinkbiende benutzt werden, wenn sie 
in genOgend groi3er Menge zur Verfiigung stehen. Es sind sogar 
Bestiebungen im Gange, den Schwefel des Bleiglanzes jetzt duich 
die neueren Rôstprozesse nutzbar zu raachen, und die hierbei ent- 
stehende schweflige Sâure kûnnte ebenfalls zur Fabrikation von 
Suifiten und Bisulfiteo dienen. 

Die Anwendung der wlchtigsten Rohmateriali-eu — ■ Schwefel 
und Schwefelkies — rtchtet sich gewôhnlicb besonders nach der 
Menge der tàglich zu erzeugenden sehwefligen Saure und nach 
dem Produkte, das spater unter Zuhilfenahme dièses Gases ent- 
stehen soll. Ist ein solches Produkt veihaltnismflBig teuer, so wird 
man zur Herstellung von schwefliger Saure metallischen Schwefel 
vorziehen. 

Bai Herstellung groiîer IWassen, wie der Sulfitlaugen fUr die 
Zellstoffabrikation , wird wobi immer Kies benutzt. Metallischer 
Schwefel gibt an und fOr sich, abgesehen von dem Gehalte an 
Schwefelsilure bezw. Anhydrid, ein reines Gas, wâhrend die Metall- 
sulfide in ihren verschiedenen Formen ein Gas liefein, das vor 
seinem definitiven Verbrauche einer Reinigung unterworfen werden 
muB. Eine grofîe Anzahl von Fabriken arbeitet auch in der Weise 
dalî ein Teil der produzierten sehwefligen Saure zur Schwefelsflure- 
fabrikatioQ benutzt wird, wâhrend ein anderer Teil zur Herstellung 
von Sulfit- und Bisulfitlaugen bezw. deren Saizen dient. 
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Die Fabrikation der schwefligen Sâure aus Schwefel, 

Wird metallischer Schweîelj entweder Schwetelblumen oder 
StUckc von nicht allzu groikn Dimensioneii mit Hilfe der Liift in 
einem dazu passenden Apparate Yerbrannt, so entstcht je nach dem 
Oberschusse der Ltift ein Strom von schwefiigsaurem Gas. Die Vcr- 
brennung von Schwefel zu diesem Gase isl ein exothermischer 
Voigang, wie dlea «îchon eingangs erwâhnt ist, und daher mufi der 
entstehende Gasstrom in irgcndeiner Foim geUûhlt weiden. Da 
die entsteliende schwcflige Sïiure spàter duvch ein anderes Mateiial 
ZLir Absorption gelangt, so Uegt es un Interesse der betreffenden 
Fabnkation, da!i die Volmnprozente in dem SOj -Strome-so hoch 
wie môg(ich gehaîten werden Theoretîsch kûnnte nnter der 
Anuahme von 21 Volumen O in der Luît auch ein Gas von 
SI Volumen SO-i erzeiigt werden. Man begnUgt sich aber m der 
Praxis mît hôchstens, 15 Volumprozent .SOg ; geht man hOher, 
so kann es leicht vorkonimen, dafi ein Teil des, Schwefels als 
solchei subiimiert und dann in so fein verteilter Foi m auftritt, dafî 
er bis in die AbsoiptionsgefaBe gelangt und dort die Produkte in 
sehr unangenchmer Weise becinfluBt. 

Die Schwefelofen zur Daistellung von SO.^ lassen sich cin- 
teilen ïn solche mît periodïschem Betiiebe odei in solche, die ein 
ununterbrocbencs Arbeiten gestatten. Eincn Ofen ersterer Ait 
zeigen Fig. i u 2 i) 

Er ist von einfachster IConstiuktion; auf die Beseitigung der 
beim Osj'dationsprozeB entstehendenWftrme wird in nur primitiver 
Weise Rllckàicht genomnien. Ohne Zweifel werden alsdann die aus 
Eisen bestehenden Teile stark angegi iffen werden , da Schwefel 
und Elseu sîch leicht zu Einfach-Sehwefeleisen umsetzen und ferner 
das sich bildende Schwefeltrioxyd hezw. die Schwefelsaure das Metall 
angieift. Der als Ofen dienende Raum ist von Mauerwerk ausgefuhrt, 
dessen Decke ein Haches Gewolbe bildet. Auf dem Boden in diesem 
Raume Hegt eîne gulieiserno, nach voin ein wenig geneigte Platte, 
die in den Ofenraum seibst nur zu etwa ^/g hineinieïcht; in dem 
noch frei bleibenden Raume soUen die Gase Gelegeuheit haben, sich 
zu mischen und zur voUstândigen Verbrennung zu komraen. Unter 
dieser Herdplatte befindet sich ein Ki\hlranm, der mit einem Kamine 
inVerbindung steht Damit nicht zu viel Schwefel beim Eintragen 
verdampft, wird dieser vorher etwas befeuchtet. Vorn an dei 



i) „Technîsclie Chemie'', heraiisgegeben von Stohmann & Kerl 
Bd. 7, S. 1T71 
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Querseite des Ofens befindet sich eine mit Gegengewicht vei^ehene 
Tiir als Eintiagsdffnung und zur ZufLlhrung der erforderlichen 
Verbreiinungsliift; am entgegengesetzten Ende dient eiu ciscrnes 
Rohr zur Abfuhrung der Gase. 

Hieinach bedeutet in der Abbildung a die eiserne Flatte, 
b Eintiagsture nebst Einstellvoriichtung zum Eintritt der Luft, c 
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Fie- 1. 

Ableitungsrolir ftir die 5'Oq, d Abzug der Kuhlluft nach dem Kaniiu. 

Erhalt ein derartiger Ofen folgende Dimensioneu: iunerer ganzer 

Raum (GrundHàche) 4: 1,25 m, Flatte 2,5 : 1,25 m, Hôhe 1,50 m, so 

kônnea in ihm in 24 Stunden etwa 

1500 kg Schwefel verbrannt werden. 

Die Ttlre b wîrd so eingestellt, dafi 

fQr die Erzeugung von Sulfiten und 

Bîsulfiten, je nach Art der Dar- 

stellung, sich ein Gas bis zu isVolum- 

prozent SO^ eigibt. 

Der ganze Betrieb eines solchen T'.'}'^^^''''^"'*'''^^^^'^-^ 

Olens ist selir einfach: Man eihitzt 
die Eisenplatte durch gluhenden Koks 
und leitet die entstetienden Veibrennungsgase durcli ein besonderes 
Rohr fur sich ab; dann wîift man auf die nunmehr rotgltlhende 
Flatte den Schwefel, der sich dort sogleich entzundet. Letzterer 
wird in bestimmten Zeîten in erforderlicher Menge zugegeben. Ein 
etwaiger Ruckstand wird mit einer KrQcke ans dem Ofen entfcrnt. 
Wird ein solcher Ofen fOr die Herstellung schwefligsaurer Salze 
benutzt, so dUrfte die angegebene Kûhlung nicht geniigen da 
die Gase, wenn das Abzugsrohr nicht lang genug ist, noch 
zu warm in die AbsorptionsgefâiSe eintrcten; auch dUrfte der 




Fiff. a 



Vevschlei6 der Eisenteiie bei einer solchen Kûhlung ziemlich be- 
trachtlich sein. 

Weniger în Betracht aïs bei der Schwefelsaurefabrikation, 
zu der dieser Ofeu auch beiiutzt werden ktJnnte, kommt der Um- 
stand, daB besonders bei unreinem Material die RUclistânde aus- 
gezogen werden mlissen und alsdann neues Material aufgegeben 

wird. Es isl bei 
A y '^^r Fabrication 

l_ -^^-E^ LUFT-niNTRiTT der Sulfite und Bi- 

sulfite nicht von 
so einschneiden- 
der Bedeutung, 
wenn aucii der 

SO2 ' Strom 
zeitweilig' unter- 
brochen wird. 

Eine neuere 

Art von Sciiwefel- 

dfen ïitellt die Maschinenfabrik von Georg Woite in Dessau her. 

Dièse Ôfen unterscheiden sich von dem vorherbeschriebenen ins- 

besondere dadurch, daiî sie ganz aus Eisen bestehen und aus eineni 



schwefelofen 
mitrUhrwerk 

luft-Ieintrit 
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sSurebestândigen Spezïalguiî hergçstellt sind. Die Eisenteiie werden 
nicht nur von dem schraelzenden Schwefel, sondern auch von dcn 
sich bildenden Schwefeltrioxyd bezw. der Schwefelsâure, wie schoi 
erwahnt, angegriffen. Der Schwefelofen von Woite hat weiter dej 
Vorteil, da6 er vollstâtidig im Wasser liegt und deshalb so gektthl 
wird, dafi dîe in ihm erzeugte schweflige Saure nur mit geringe 
Temperatur aus dem Ôfen selbst tritt. Durch dièse Lagerung de 
ganzen Ofens in eiuem schmiedeeisernen KûhlgefaB wird auch ei 



Zei'springen oder Reîfien des Ofens vermieden; dies lionimt ôfters 
vor bei ôfea mit angegossenem KUhlmantel oder bel solchen, die 
nur eine Kûhlung des Ofenoberteiles besitzen, da eiiie ungleiche 
Ausdehnung der Guflwande stattfiudet. 

In der Fig. 3 ist der Ofen von 
Woite iu einfachster AusfQhrung dar- 
gesfcellt: û ist der eigentllche Schwefel- 
ofen, in deii noch eine besondere 
Mulde b eingesetzt ist, die den Schwefel 
in sich aufnimmt; c ist der Fullstutzen, 
wâhrend durch cl die Verbrennungsluft 
einttitt; e ist ein abnehmbarer Deckel; 
/ ist das schniicdeeiserne KtlhlgefâO, 
das den ganzen Ofen in sich aufnimmt. 
Die Kûhlung selbst wird nattirlich so 
eingerichtet, dafi am Boden des Gefafies 
das lîalte Wasser eintritt, wahrend es 
an der hûchsten Stelle das KUhlgefâB 
in warmem Zustande verlàfit. Die Gase 
verlassen den Ofen in der angegebenen 
Pfeilrichtung. 

In Fig. 4 ist eine andere Kon- 
struktion dargestellt, wenn es sich 
darum handeit, unreinen Schwefel oder 
solchen, wie er in den Gasanstalten in 
der Reinigungsmasse gewonnen wird, zu 
verarbeiten. In solchem Falle ist der 
Ofen im Inneien mît einem Ruhrwerk 
versehen, das von aufien angetrieben 
wird. Dièses Ruhrwerk hat den Zweck, 
die Haut, die sich beim Verbrennen auf 
solchen MateriaUen bildet, zu zerstdren 
und so eine vollkommene Ausnutzung zu 
erzielen. DerFOlIstutzenbesitztin seinem 
Inneren eine Drosselklappe, die es ermOglicht, den Ofen zu ftlllen, 
ohne da6 Belastigungen durch die Gase entstehen. Sonst besteht der 
Ofen aus denselben Einrichtungen, wie der vorher beschriebene. 

In Fig. 5 ist eine ganze Anlage z. B. fUr Herstellung von 
Natriumbisulfitlauge dargestellt. Sie besteht aus den drei wesent- 
lichen Teilen; der Luftpumpe, dem Schwefelofen und einem 
Saturationsgefafle. Vermitteist der Luftpumpe wird dem Schwefel- 




ofen ein ganz gleichmàliiger Luftstrom zugeftlhrt, der natLirgemîl& 
aucli einen gleichmlilïigen Strom von SO^-Gas eizeugt. Der 
Schwefelofen ist der in der Fig. 3 wiedergegebene. Von diesem 
aus tieten dann die Gase durcli Leitungen in das Saturations- 
gefaïi und veiteilen sich am Boden desselben durch cine grùBere 
Anzahl von Lùclieru. Auf die bei der Verbrennung von Schwefel 
entstehende SO3 bezw. auch H^ SO^^ ist hier keine Rucksicht ge- 
nominen worden. Eine etwa eifordeiliche Befreiung der Gase 
hieivon niaiite durch eine Reinigungsvonichtung geschehen, die 
zwischen Schwefelofen und Saturationsgefâlî zu stehen kame. 
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Fig6 

Was die Grôfîe der Ôfen anbelangt, so kônnen dièse bîs- 
zu 1000 kg und mehr gebaut weiden. FQr 1000 kg Schwefel, in 
24 Stunden zu verbrennen, bat der Ofen folgende Abmessungenr 
Durchmesser 900 mm, Lange 2,4 m. Dièse ôfen dûrften fur kleinere 
und mittleie Betriebe ihren Zweck vollkommen erfiiUen und dabei 
von grofier Haltbarkeit sein, 

Eine weltere Einrichtung zur Herstellung von SO^-Gas hat 
die Firma Gebrûder Kôrting konstruiert. Es soU in diesem Apparate 
ein gleichmkssiger Strom von scliwefliger Saure unter Zuhilfenahme 
von kOnstlichem Zuge erzielt werden. Deiselbe besteht, wie Fig. & 
zeigt, aus einer gufîeisernen Retorte A, in welche eine duichlôcherte 
Schale a eingesetzt wird, um den zu verbrennenden Schwefel auf- 



zLinehmen; an die Retorte setzt sich ein Kortingsches Gebia^S^an 
— ein Dampfinjektor — , durch dessen Hilfe vermittclst der LûSij^ l)&~ 
am Kopfende der Retorte die Luft zur Verbiennung eingeso} 
wiid; die entstehcnden Gase treten alsdann nocli in eiuen Gegen- 
stromkuhler C ein, an den sicli ein Kasten Z> ansetzt; dieser leEztere 
soll dazu dienen, Teile unsublimierten Schwefels iind sonstige Ver- 
unreinigLingen zuiûckzulialten. Von diesem Kasten geht das ent- 
standene Gas alsdann seinen weiteren Zweckeii cntgegen. Der 
Eetrieb eines solchen Apparates — abgesehen davon, dafî er sicli 
wohl nur fur kleinere Produktionen eignet — dihfte .sich vvohl 
etwas teiier stellen, elnerseits vcianla;sst durch dcn Dampfverbrauch 
des Injektors, andererseits dadurch, daB der zii Wasser kondensierte 
Dampf einen Tell der S O^ absorbieren und daniit der weiteien Vei- 
arbeitung entzogeia wird 

Ein hàufig angewandterSchvvefelofen ist dei von Dr. A. Frank^), 
Dieser Ofen besitzt eine muffelfôrmige Gestalt und ist aus Gu6- 
eisen; die Stirnseiten sind durch zwei Gufiplatten geschlossen. 
Wie die Fîg. 7 11. 8 zeigen, steht in demselben die flache, niedrige 
Schwefelpfanne S zur Aufnahnie des Schwefels; letzterer wird durch 
die ôffnung T in die Pfanne hineingeschaufelt, darui ausgebreitet 
und mit einem gUlhenden Eisen entzOndet. Dm eh das Schauloch / 
kann die lichtlge Oxydation des Schwefels beobachteL werden; das 
Schauloch ist mit einem Glimmer- oder Glasplattchen zu verschlieBen. 
Brennt die Flamme blau, so ist der Gang des Ofens rîchtig, ist 
sic jedoch gelblich-braua gefârbt, so fehit es an der nOtigen Menge 
von Luft. Die ZufOhrung, wie auch die Regulierung der Luft 
geschieht durch die Rûhren r' und r^, die durch Hâhne oder 
Schieber in ihien Ôffnungen verstellt werden kflnnen. Um die 
Luft mùglichst nahe an den zu verbrennenden Schwefel herauzu- 
bringen, ist am hinteren Ende des Ofens eine Scheidewand IF von 
der Decke herab angebracht, und zwai so nahe an die Pfanne 
selbst heranreichend, daI3 die Gase dicht Uber letztere hinweg- 
streichen, ehe sie bei C den Ofen selbst verlassen. Durch eine 
genaue Luftregulierung gelingt es, wie schon frOher erwâhnt, bis 
zu 15 Volumprozent S O2 zn erhalten. 

Die bei der Oxydation des Schwefels zu schwefliger Sâure 
entstehende Warme beseitigt Frank dadurch, dafi auch er seinen 
Ofen vôllig in einen Kasten von Blech stellt, der unten bei 
frisches, kQhles Wasser empfangt, das dann oben bei a warm ab- 
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i) Zelhilose mid Zellstoffabrikalion, M.Schubert, 2. Aufl., S. 78. 
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fliefit; auch der Oîen von Frank nimmt keine RQcksicht auf die 
entstehende SO^. Hierauf nimmt besonders der Ofen von Némethy 
Bedacht (D, R.P, 48285). Das Schwefeltdoxyd, bezw. die Schwefel- 
sHure in ihrer Wirkung auf das Metall hat schon Erwâhnung ge- 
îunden. Ein grOlîerer Gehalt an SO3 bezv/. B^SO^. drUckt den 
Gehalt an schwefiigsaurem Gas iierunter. Der Ofen von Némethy 
will ein kaltes, trockenes S02-Gas liefern, das frei von Sclivvetel- 
sfture ist. Um dies zu erreiclien wird das Gas durcli einen Raum 
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gefOhrt, der mit Eisenfeilspanen angeftillt ist; hierauf trïtt es in 
eine KUhlbatterie , die es kalt und trocken verl&iït Die Vorzûge 
dieser ganzen Anordnung sind darin zu sucben, dafî die Apparatur 
wenig Raum erfordert, leicht zugânglich ist und scbnell aubeinander- 
genommen, wie zusammengesetzt werden kann. Die Fig, 9, 10, 
II u. 12 geben die nâheren Einzelheiten an; A ist der Verbrennungs- 
raum fur den Schwefel, B der Raum zur Entfernung der Schwefel- 
saure, C eine Anzahl mit Wasser gekûhlter Kasten. In A liegt 
eine durchlochte Flatte a, die das schwefelhaltige Material aufnimmt; 
flj ist eine FeuertOr; im Obrigen ist die ganze Vcrbrennungskammer 
mit KUhlplatten b begrenzt, die durch Ansâtze Cj von den Kuhl- 
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wasserrôhren c stetig berieselt werden; d stellt eïne Art von Feuer- 
brUcke dar, um die herum die Gase nach B gelangen, in welche 
die Eisenspane eingefQllt sind. Dièse Kammer B ist durch eine 
Flatte b^ in zwei Abteilungen geteilt, uni den Weg des Gases durch 
die Reinigungsmasse zu vergrôËern. Die vordere Wand von B ist 
durcli die Flatte d^ verschlossen, die sich absclîrauben UBt, um 
sowohi eine Reinigung, wie neue Beschickung vornehmen zu kônnen. 
Die zur Verbiennung nûtige Luft wird dem Raum A durch den 
Spaitôg. sowîe duich die seitlicben Lûcher Z13 zugefûhrt Das ge- 
reinigte Gas gelangt von B nach C, einer aus Wasserkàsten zu- 
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Fig. 12. 



sammengesetzten Kûhlbatterie, bis es den Apparat bei / verlâfît, 
um zu den AbsoiptionsgefàBen zu gelangen. Jeder Wasserkasten 
zerfâllt durch zwei nicht vollstandig bis zum Boden rcichende Quer- 
WJlQde/ in drei unten miteinander in Verbindung stehende Ab- 
teilungen, welche von dem KUhlwasser durchflossen v/erden, um 
hiernach durch die seitlich angeschraubten Stutzen g in die die 
Seiten, sowie die HohlwSnde h der KUhlbatterie berieselnde Spritz- 
rOhren g^ zu gelangen. 

Die gesamte Einrichtung ist auf den Hohlgulirahmen D, der 
ausgestampft ist, aufmontiert, welcher auch die Abflufîrinne k filr 
das gebrauchte Klihlwasser enthâlt. Die Teile: Heizttirrahmen, 
Flatte rf|, sowie die Feuerbrûcke a' sind fest verschraubt, aile anderen 
Teile nur dicht aneinander geschoben und mit Miniumkitt gut ab- 
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gedichtet, so dafi sie sich unter dera Einflufî der Wârme gut aus- 
delinen kônnen, ohne daB ein. Springen oder Undichtwerden zu 
befîirchten ist. 

Es ist also bei diesem Ofen insbesondere aut Reinheit des. 
SOo-Gases Bedacht genommen, die von Bedeutung fur die spatere 
Veiarbeitung ist Bedenklicii ist aiierdings, daO das Gas bis zii seineni 
Austritt aus dein Ofen stets mit Eisenteilen in BeiUhrung kommt, 
Auf diesen Uni^tand wiid spâter noch nâher eingegangen werden. 
Bei der IConstruktion des Schwefeiofens von Fis h (D. R. P, 
6a 216) ist vorzugsweise darauf Rucksicht genommen, die Entfernung 
von Ascbe und sonstigen Rtïckstànden iu einer geeigneten Weise 
aus deni eigentiîchen Verbrennungsraume zu eimôgUclien Es soll 
durch die getioffenc Vouicbtung kcïne Stûrung im Betriebe des 
Ofens selbst eintreten, nur ein regeîmiitiiger Strom von schwefUgei" 
Silure eizeugt werden. Zu diesem Zwecke bringtFish am hînteren 
Teil des Verbrennungsraumes einen Ascbenfang an, dem die Rbck- 
stSnde aus dem Rohniateiial selbsttatig zugefiihit werden soUen 
und dann von 2eit zu Zeit durcti eine eigcns bierfilr angebraciite 
Offnung herausgezogen weiden konneu. Aus diesem Grunde ist 
auch der Boden des Ofens eigeiitOmlich ausgebildet, so daB die 
geschmoizenen Massen langsam I)eim Verbiennen an das hintere 
Ende des Ofens rtlcken, wodurcb auch die Ruckstilnde vorrucken 
und schlieBhch in den dafiir vorgesehenen Raura fallen. Wïe 
aus den Fig. 13 u, 14 ersiciîtiich , besitzt der Ofen ein eisernes 
Gewblbe und einen flacben Boden; in seinem grûBeren Teile 
ist dieser Boden tîeter gelegen als die an den beiden Enden 
befindlîcheu Ûf fnungen ; er bildet daher an den beiden Enden 
die ansteigenden schiefen Ebenen a^ und «■*, an die sich dann 
die erwâhnten Ôffnungen anschliefîen. Am voideren Ende be- 
findet sich ein iV[undsttick (f und die EinfLUItUre c, beide sind 
auf einer geneigten Fuhrung verschiebbar und mit Kette c^, 
RoUe c^ und Gegengewicht c^ versehen. Die Ôffnung c^ dient zum 
Einlassen der Verbrennungsluft. Schmiizt nun der Schwefel, so 
fliefit er bei «^ langsam herab, kann aber nicht etwa ausflïefien, 
da a^ ihn daran verhindert. Nun ist aber auch der ganze Ofen 
nacli hinten zu etwaà geneigt aufgestellt, so dali doch die Rûck- 
stânde sich langsam bis nach d hin bewegen. Sie werden in dièse 
Nebenkammer d aufgenommen, an welche sich das Austrittsrohr d^ 
ftir die schwefligsauren Gase anschliefît. Am Boden von d befindet 
sich ein Behalter «, der vorn durch c^ geschlossen ist, so dafi an 
dieser Stelle keine falsche Luft einslrOmen kann. 
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Beiiii Beschickeu mit Schwefel duich die Ttir c wird also die 
Ofenfullung sicli langsam vcischieben und sicli nacli dem hînteren 
Ende des Ofens bis ziir Kamnier ly bewegen, uin schlieBlicli in e 
hineinzufallen, ohne dali noch Teilc von Schweft'l darin enthalten 
sind. Von hier ans werdeii die vorhandenen Ruckstande in grofieren 
Zeitabschnitten dann herausgek'i ûckt 

Ziir Kahlung liegt dei untere Teil des Ofens in einer Pfannc /, 
die durch Wasser gekahlt werden kann. Dièse ganze Anoidnung 
bei dem Schwefelbrenner von Fi&h bczweckl. aiso einen kontinuier- 
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lichen Betiieb, nimmt aber auf die Reinheit dcr Gase selbst keine 
RUcksicht. Ob allerdings die gesamten ROckstânde, besonders wenn 
das schwefelbaltige Material zicmlich uurein sein sollle, sich vOllig 
in der beschriebenen Weise von dem Boden des Ofens enLfernen 
lassen werden, erscheint doch etwas zweifeihaft; der Ofen dOrfte 
daher nur ffir veihîl]tnismaI3ig leine Mateiiahen in Betracbt kommen. 
Einen Schwcfelofen zur Darstellung von SO^ unter Zubtlfe- 
naUme von Druckluft bat sich Fahrner patentiercn lassen (D, R. P. 
183703). Die anzLiwendende Druckluft soll besonders dazu diencn, 
eîne vollstandige Verbrennung zu SOg zu erreichen, so daB also 
auch die Schwefelteilchen, die mitgerissen werden, nicht den Ofen 
verlassen kOnnen. Die Patentschrift gibt mehrere Ausfûhrungs- 
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formeii des Ofens an, von denen die wesentlichste Form ia den 
Fig 15 u. 16 wiedergegeben ist. Der Ofen besitzt eine muldeii- 
fôrmige Gestalt, ist ans GuBeisen und wîid in zwei Teilen hcr- 
gestellt. Duich die Rohrstutzen C und B wird der Schwefel ein- 
gefûUt, der sich dana aiii Boden S ansammelt. Diirch LL tritt 
die Verbrennungsluft ein, und durch A veilassen die SO^-Gase 
den Apparat. Als wesentlichster Bestandteil ist in dem Ofen selbst 
die Ûberhitzerplatte P zu erwâlmen, die mit Rippen versehen ist, 
und an der die Stutzen T und T angebracbt sind, durch welche 
der Schwefel auf den Boden des OFens gelangt. Dièse Platte zwingt 
die duich L L eintretende Luft, die Oberllache des Scliwefels 
intensiv zu bestreichen und, da sie selbst im Betriebe glûhcnd wird, 
so wird nach der innigen Mischung der Gase mit den Schwefel- 
dâmpfen eine weitere vollkommene Verbrennung erzielt. Dièse 
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Fig. 16 



Uberhitzerplatte besteht aus einem oder besser noch mehreren 
Teilen und ist mit Lôchern und Schlitzen versehen, durch welche 
die Gase durchdringen, um bei A zu entwcichen. Nebenstehend 
findet man noch eine Einrichtung, wie die zugeftihrte Druckluft 
tiber die Oberflâche des Schwefels gleichmâfiig verteilt.werden kann. 
Es ist nâmlich in der Seitenwand des Ofens ein Schlîtz M vor- 
geseheti, welcher durch entsprechende Rippen A^ rostartîg aus- 
gebildet ist; durch dièse ôffnungen tritt die Luft strahlenfôiinig 
verteilt in den Ofen ein. Dieser Schwefelofen arbeitet also mit 
Luft, die kUnstlich z. B. durch einen Ventilator oder kleinen Kom- 
pressor zugefOhrt wird; die Oberhitzerplatte dient nicht nur zur 
gleichmâBigen Verbrennung, sondern zwingt auch die noch un- 
verbrannten Teilchen vom Schwefel beim Durchgange zur vcilligen 
Oxydation. Eine Kûlilung ist auch hier zunâchst nicht vorgesehen 
und miiBte sich in der Fortsetzung von A anschlieRen. 

Bei dem Schwefelofen von Clayton (D. R. P 194948) ist der 
Hauptwert auf die Einrichtung gelegt, die Verbrennung des Schwefels 
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innerhalb des Ofcns selbsttàtig zu regulîeien. Bisher ist au clen 
Ofen gewôlmlich die Lufi/îLifalnungseinrichtung von der Hand des 
Arbeiters grdBer gestellt worden, wenn Gefalir voilag, daû Schwefel 
als solcher vçrdampfen wollte. Durcli das erwâhnte Patent soll 
dies in der Weise veimieden werden, dafi das Luftventil sich selbst- 
tJltig einstellt, uud zwar dnrch Diffeientialbewegung aines erhltzten 
und eines kalten Rohres, welch letzteres z. B durch Wasser auf 
die erforderliche Temperatur erhalten wird. Die ganze Vorrichtung 
liegt im Ofen selbst und isE ziemiîch kompliziert; bezUglich der 
nâberen Eïnzelheilen mu6 auf die Patentscbrift selbst verwiesen 
werden. Ob die ganze Eîniichtung stets einwandfrei funktionieren 
wird, laBt sich nîcht im voiaus sagen, jedenfalls aber mUssen die 
einzelnen Teile imnier im besten Zustatide sicli befinden, damit 
die Ubertragung auf das Luftventil nicht geslûrt wird, was eine 
hiiufige Aufsicht und stete Aufmerksamkeit eines Arbeiters er- 
fordern wird. 

Das D R. P. 191596 der Chemischen Fabrik auf Aktien 
(vormals E. Schering) in Berlin beschreibt ein Verfahreu und 
einen Ofen zur Herstellung von schwefligei Sà.ure durch Ver- 
brennen von Schwefel. Dièses Patent will den LufttlberscluiB ver- 
meiden, der den bisher erwahnten Ôfen zugefObrt wurde, uni die 
Veibrennung zu unterhalten. Im allgemeinen wird beï der Ver- 
arbeitung von Schwefel auf hochprozentige Gase gesehen, da durch 
solche die weiEere Verarbeitung vereinfacht wird und sich billîger 
stellt, auch Verluste vermieden werden. Uni nun hochprozentige 
SOg-Gase zu erhalten, wird nach diesem Patent der Schwefel in 
feinkûrniger oder pulverartiger Forni in einem durch Kompression 
oder Vakuum erzeugten Strome von Luft oder auch Saueistoff in 
der Weise ununterbrochen eingeftihit, dafi dieser Strom im Augen- 
blicke des Zusammcntreffens mit dem Luft- oder Sauerstoffstrome 
sofort entzOndet und vollig verbrannt wird. In der skizzenartigen 
Fig, 17 ist die Anordnung fur einen derartigen Schwefelofen wieder- 
gegeben. Der Verbrennungsraum ftir den Schwefel ist A. S ist 
ein auf einem Schlitten montiertes Sieb, das in horizon taler 
Richtung hin und her bewegt werden kann. Diesem Sieb kann 
durch Kanal K und Vorratsraum V niittels einer Schnecke Schwefel 
in gleichen Zeitràumen und genau bemessenen Mengen zugeftlhit 
werden, Durch das Sieb 5 fâllt dieser Schwefel nun in A hinein 
und trifft hiqr mit den durch die DCisen D eintretenden Luft- oder 
Sauerstoff mengen zusammen, deren Volumen in gewissen Zeit- 
ràumen gemâfJ der Schwefelmenge genau reguliert werden mufi. 



Bei Bcgina des Prozesscs wird hier der Schwefel diirch eine 
Flamme oder eihitzten Platîndraht entztindet. Es gelangt aiso der 
Schwefel gar niclit zu Boden, sondern wird duich Âuftrieb und 
die Flammeii getiagen, wie Uberhaiipt alsdann der ganze Raum 
von A ein Flammenmeer darstellt. Teile von Schwefel, die nicht 
sofoit verbrennen, weiden duich die hohe Verbrennungstemperatur 
vergast, so dafi die blaue Flamme des verbrennonden Schwefcls 
bis 7.U den Dusen D sicli hinzieht. 

Man erreicht so eine quantitative Ausnutzung des vorhandenen 
Saiicrstoffci und dadurch auch einen hohen Volumengehalt au 
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SO^. Es ist in der Figur doch noch eine Staubkammer vorgesehen, 
um bei umegelniafîigem Gange sublimieiten Schwefel abzuscheiden, 
bevor die Gase zur Pumpe und damit zur weiteren Verarbeitung 
gelangen. Die Staubkammer kann gleichzeitig als Kahlvorrichtung 
fiir die Gase dicnen, FOr die&en Ofen kann, seinem Aibeiten 
gemàB, nur reiner Schwefel in Frage kommen; auch wird er 
steter Wartung bedDifen, damit die Mengen von Schwefel wie 
auch die Mengen Luft oder Sauerstoff in lichtigem Verhaltnis in 
den Verbrennungsraum eintreten; denn sofoit, wenn der Schwefel 
sich im Uberschufl befindet, wird ein Teil in. feinster Form subli- 
mieren und konnte eventuell doch bis zur Pumpe gelangen, ist 
dagegen die Luft bezw. der Sauerstoff im Ùberschufi vorhanden, 
so geht der eigentliche Effekt des Ofens verloren, indem nur dOnne 
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Case eizeugt werden. Es w^re wohl môglich, dafî man bei 
richtigem Ofengange bis an die theoietische Gienze dcr Volum- 
prozente an SOg gelangen kûnnte. 

Weiter wâre noch der Schwcfelofen der Sachsenbux'ger 
Aktien-Maschinenfabrik und EisengieÛereî in Sachsenburg 
bei Heldrungen, Tliûringen, zu besclireiben, der durcIiD.R.P. 19637 1 
-gesctiUtzt ist und zum Veibrennen bezw. Sclimelzen von Schwefel 
'iind sicli jlhnlich verhaltendem Material dienen soll. Demgeniâfi 
soll er neben Scliwefel auch solche Mateiialien verarbeiten, die 
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■wâhrend des Oxydationsvorganges ieicht erstarren odcr zusammen- 
backen und dadurch eia Verstopfen des Zuftthrungsventils fUr das 
Material selbst herbeiftihren konnen. Eine Ausftthrungsforni dièses 
Ofens gibt die Fig. 18 wieder. Es wird durch die Tùr / zu Anfang 
Material in den eigentlichen Ofenraum ;// eingebracht. Die Ent- 
zCmdung erfolgt durch das Loch n, wahrend durch das Rohr a die 
Verbrennungsluft eintritt; durch b gelangen die SOg -Gase zur 
weiteren Verwendungsstelle. In m wird sich im Verlaufe des 
Prozesses geschmolzener Schwefel ansammeln. Soweit ware der 
Ofen von anderen einfachen Konstruktionen nicht wesentHch ver- 
schiedeii. Wichtig ist fUr ihn der in der Mitte des Ofens eingcsetzte 
Teil. Es geschieht nâmlich die Nachfûllung durch einen an der 

Scliûtz, Darstelliing von Bisulfiten uiid Sulfilen. 2 
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Decke angebrachten FttUstutzeii c. Dieser ist so eingerichtet, daft 
durch das Ventil h der Ofen, ohne nach aulien hin Gase abgeben 
zu kônnen, seine weitere NachfOUung erhalten kann. Es wird also- 
zunâchst c gefûUt, derDeckel geschlossen, und nun liegt die Masse 
auf // bel geschlossenem Ventil. Wird dièses letztere geôffnet, so- 
fallt die Nachftiltmasse in den OFen hinein, ohne daB der geringste 
Verlust an schwefliger SSure oder Belâstigungen eintreten. Es 
batte sich aber gezeigt, dai3 durch die itn OEen entstehende "Wîirme 
dièse NachfOUvorrichtung so heiB wurde, daB die dariii befindliche 
Masse, z. B. Schwefel, schmilzt, die Verschlufivorrichtung dadurch 
verschmiert und so die obigen Vorteile illusorisch wurden. Aus. 
diesem Grunde gelangt das in c enthaltene Material nicht sofort in 
den Ofen, sondera zuerst in den trichterfôrmigen Raum t^bezw /, der 
oben und untea offen und mît seinem unteren Ende in das Gefafî e 
hineinreicht. Schmeizen die Massen durch die Ofenwàrme in diesem 
GefâB, 50 werden sie e zum SchluB vûUig anfûUen und so einen 
FIOss-igkeitsverschluB herstellen. Das obère Ende von d wird durch 
Wasser kQhl gehalten, wie aus der Figur bei oo ersichtlich ist. 

Das GefàB c steht nicht unmîttelbar auf deni Boden des Ofens, 
damit nicht durch AbkQhlen und Erstarren ein Abfliefien der Massen 
aus demselben verhindert wird. Durch die Offnung^ kann man 
Druckluft oder Dampf einftlhren, um, wenn das Ventil // gebffnet ist, 
das schmelzende Material nach e und ûber seinen Rand hinaus- 
in den Ofen m selbst gelangen zu lassen. Der Ofen hat also 
mit diesen Einrichtungen folgende Vorteile; Ein Schmeizen des 
Schwefels wird , ohne daB die Ventile an ihrem Dichthalten ein- 
bDfien, nur durch die Verbrennqngswarme der Gase erzielt. Es 
kann ohne jeden Verlust oder Belâstigung durch Austritt von Gasen 
dem Ofen neues Materia! zugefûhrt werden. Die Ventile werden 
in keiner Weise durch das FuUen beeinfluBt. Es wird ein Gas 
von regelmaBiger Zusammensetzung erzielt; auch komrat beim 
Fttllen das Material und der sich etwa bildende Staub nicht 
mit dem Luft- und Gasstrom in BerUhrung, wodurch auch der 
Sublimation von Schwefel vorgebeugt wird. Der Ofen dUrfte seinen 
Zweck besonders in solchen Falien gut eifQllen, wo unreine Mate- 
rialien vorliegen , bei denen auf dem beschriebenen Wege der 
Schwefel gut ausschmeizen wird. FUr nicht genUgend durfte man 
die Kûhlung halten, die aus den angegebenen Grilnden nur den 
oberen Teil des Ofens schont, dagegen den unteren nicht. Wie 
weît durch die angebrachte Kahlung die Gase ihrer Temperatur 
beraubt werden, laBt sich ohne weiteres nicht feststellen, man kana 
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aber wohl annehmen, da{3 sie noch verhSltnismafiig warm don Ofen 
verlassen werden und daher noch gegebenenfalls einer zweiten, 
besonderen Kuhlung" bedCirfen. 

Eine eigentUmliclie Form besitzt der „Schwefeibrenner" des 
amerik.Pat. 685779 von Mai'sdenund Paul in Lj^on-Falls (V. St. A.). 
Der Ofen selbst ist eine rocierende Retorte, die niittels Rollen 
und Zahnrâder ihre Bewegung erhâlt. An dem einen Ende der- 
selben befindet sich eine zentrale, runde Beschiclîungsvorrichtung 
von verliâltnismâfîig kleinerem Umfange. Dîese Offnung ist duich 
eine Tur geschlossen; in dieser TDi' sind Ôffnungen angebracht, 
■durch welche die Retorte mit der zur Verbiennung nOtigen Luft 
versorgt wird. Zur Regulierung der Luftzufuhr dient eine Anzahl 
von LOchern, die auf der Ttir angebracht sind. Das entgegengesetzte 
Ende der Retorte ist kegelfOrmig gebildet und geht in eine zylin- 
drische Abzugsdffnung Uber. Hieran schlieiît sich noch einRohrstQck 
an, das eine Art Oxydationskammer bildet, mit welch letzteier 
eine Staubkammer in Verbindung steht Eine gasdichte Verbindung 
der Retorte mit dor Oxydationskanimer wird durch Federn und 
Ringe erreicht. Am oberen Teile der Retorte lauft ein Wasserrohr 
entlang, das dazu dient, jene zu besprîtzen und somit zu kûhlen. 
An der Staubkammer oben sitzt ein Abzugsrohr fur die Gase, das 
mit einem Ventilator in Verbindung steht. In der Oxydations- 
kammer befindet sich auch noch ein Luftrohr, versehen mit einer 
Anzaht von Lôchern, durch welche wShrend clés Prozesses durch 
ein Geblase ebenfalls Luft geblasen wîrd. 

Der Ofen arbeitet nun in folgender Weise: Nacbdem Schwefel 
durch die hintere Beschickungsôffnung eingebracht ist, wird er 
entzùndet, die TUr geschlossen und durch Saugen des Ventihitots 
durch die beschrieBenen ôffnungen die Verbrennung unteihalten. 
Durch die Drehung der Retorte wird der an den Wànden" haftende 
geschmoizene Schwefel wïeder nach unten geschafft und so zur 
Oxydation gebracht, Durch geeignete Geschwindigkeit der Drehungen 
der Retorte wird der noch etwa anhaftende Schwefel gEnziich 
verbrannt. Durch das Luftrohr in der Oxydationskammer ge- 
langen auch die letzten TeJle vom Schwefel zur Oxydation. In 
der Staubkammer wird die Geschwindigkeit der Gase so verringert, 
da8 mitgerissene Teile sich absetzen kônnen. Der Prozefi der 
Bildung der schwefhgen Sâure verlauft ununterbrochen, da von 
Zeit zu Zeit durch Ôffnen der Tûr Schwefel nachgefiihrt werden 
kann. Durch das Ktlhlrohr, welches Wasser auf die Retorte spiitzt, 
wird einem Uberhitzen derselben vorgebeugt. 
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In den vorstehend beschriebeaen Apparaten, in denen vor- 
zugsweise Schwefel als Ausgangsmaterial fUi* die Herstellang der 
scliwefligen Sauie benatzt wird, îst der Betrieb im allgemeinen 
einfach. Bei allen tritt das Bestieben hervor, einen gleichraâfîigen, 
niôglichst kalten und hochprozentigen Stroni von schwefliger Sauve 
zu erhalten bei gleichzeitiger rationellster Ausnutzung des Roh- 
materials. Auf die Gevvinnung eines vOlHg reineu Gases, also frei 
von Anhydrid oder Schwefelsaure, abgesehen von etwa vorhandenem 
Klugstaub, nimmt nur das Verfahren von Némethy Bedacht. Bei 
ailen andeien mûssen sîch unmittelbar an die Fabrikation der 
schvvefligen Sàure die Vorrichtuugen anschliefien , die zur Ent- 
fernung der S O^ aus dem Gasstrom erfordei'Uch sind ; hieriiber 
wird im nachsten Kapitel Naheres mitgeteilt werden. 

Zwei OEenkonstruktionen, der Ofen von Woite, sowie der 
patentierte Schwefelbrenner der S aclisenb urger Maschinen- 
fabrik, vvollen auch die Verwendung unreiner Materialien er- 
mûglichen. Zu dîesen wtirde neben minderwertigem Schwefel auch 
der sogen. Gasschwefel gehôren; es ist dîes die Reinigungsmasse, 
wie sie bei der Fabrikation des Leuchtgases benutzt wird, die zu- 
erst von den Zyanverbindungen befreit werden mufi und alsdann 
gewohnlich an Schwefelsaurefabriken oder an solcbe Werke, die 
sich mit der Fabrikation von Sulfiten und Bisulfîten befassen, ab- 
gegeben wird. In dieser ausgelaugten Masse ist der Schwefel als 
solcher vorhanden, und zwar bis zu einem Gehalte von 50 %, so 
dal3 die Masse den besten Kiesen gleichkommt In den Schwefel- 
ôfen ist der Gasschwefel schwierig zu verarbeiten, da er nicht vôUig 
ausbrennt. Wie inan gesehen hat, nimmt die eine Abart des 
Scliwefelofens von Woite aber schon hierauf Rticksicht. Stehen 
grôBere Mengen regelmàlJig zur Verfugung, so kann man besondeis 
konstruierte Rostûfen aus feuerfesten Materialien anwenden. Lunge*) 
gibt eincn Ofen dafOr an; es ist eine Art Plattenofen nach System 
Maletra, wie sie frliher allgeniein fur Feinkies benutzt wurden. 
Die Masse wird oben auf dem Ofen durch einen Trichter auf- 
gegeben und alsdann durch Handarbeit von Etage zu Etage herunter- 
gearbeitet, wobeî die Verbrcnnung stufenweise vor sich geht Die 
in neuerer Zeit so vieUach vervvendeten mechanischen ROstôfcn, 
die noch Erwâhnung finden werden, dûrften sich filr die Ver- 
arbeitung der Gasmasse sehr gut eignen. Auf zwei Punkte mul! 



1) Lunge,'SodaindusU-ie, BandI: Schwefelsânre fabrikation, 3. Aufl 
S. 316. 
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man im Betriebe alsdann besonders achten: das ist die richtige 
LuftEufahrung und eine vorteilhafte Einrichtiing ziir Beseitigung 
des in groJïen Mengen fallenden Flugstaubes. Wird erstere nicht 
in richtigem MaBe zugefûhrt, so kann der Fall eintreten, wie es 
dem Verfasser selbst in der Praxis vorgekommen ist, dal3 der 
Schwefel in geschinolzenem Zustande aus den TUien eines Malétra- 
ofens herausfiieiît. 

Der Flugstaiib, wie er bei der Verarbeitung der Gasmasse 
entsteht, ist aufierst fein in dem Gasstrome verteilt. Aus diesem 
Grande mttssen die Vorrichtungen zum Abfangen des Flugstaubes 
besonders gut funktionieren, damit er nicht das zu fabrizierende 
Produkt in staïke Mitleidenschaft zleht. 

Die Fabrikation der schwefligen Saura aus schwefel- 
haltigen Erzen. 

Wahrend in dem vorigen Abschnitte die Darstellung von 
schwefliger Saure aus Schwefel nebst der zugehdngen Apparatur 
in ausfCihrlicher Weise behandelt wurde, wird die Herstellung 
der schwefligen Saure aus sulfidischen Eizen nur kurz besprochen 
werden, weil in dem ausgezeichneten Bûche von Lunge: „Die 
Fabrikation der Schwefelsàure" dieser Abschnitt in ergiebigster 
Weise behandelt ist. Es wùrde auch ein zu spezielles Eingehen 
dem eigentlichen Thema dièses Bûches nicht f ôrderlich sein , aus 
welchem Gronde nur die wichtigsten Punkte besprochen werden. 
Ftir sulfidische Erze kommt in erster Linie der Pyrit in Be- 
tracht, daneben der Kupferkies und die Zinkblende. Wâhrend 
es sich bei der Verarbeitung von Schwefel gewûhnlich nur um 
kleinere Produktionen handelt, wird das aus Pyrit erzeugte Gas 
fClr Massenfabrikation verwendet. Man denke hier nur an die 
grofien Mengen des schwefligsauren Kalksalzes, wie es von den 
Zellulosefabriken verwendet wird, die nach dem sogen. Sulfit- 
veifahren arbeiten. Es ist schon friiher auch darauf hingewiesen 
worden, dafi viele Scliwefelsâurefabriken einen Teil ihrer SOg-Gase 
auf Sulfite und Bisulfite verarbeiten, und die verwendete schweflige 
Saure stammt dann natûrlich ebenfalls aus schwefelhaltigen Erzen her. 
Dadurch, dafi der Schwefelkies in passende Form gebrochen 
werden mufî, erhalt man StOcke und Peines. Beides mufî natur- 
gemàfi fttr sich verarbeitet werden. FUr StUcke ist die geeignetste 
Grbfie etwa 50 mm, wâhrend man beim Feinkies solche bis zu 
10 bis 15 mm noch gut abrOsten kann. Der Feinkies ist an und 
fQr sich eigentlich nur ein Nebenprodukt, das bei der Zerkieinerung 
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fâllt, falls er nicht in gioBen Mengen aufbereitet zur Anliefeiuni 
gelangt. Auf mechanischem Wege fallt bedeutend mehr Feinlties 
als bei der Zerkleinerung dui-ch Handarbeit Aus diesem Grunde 
lassen selbst Fabriken, die grofie McDgen von Kies abrôsten, dieser 
durch Arbeiter mittels Fâustels im Akkord zersciilagen. 

Fur Stiicke wird stets der sogen. StOckkiesbrenner benutzt 
Eine hâufig gebrauchte Form ist die der Chemischen Fabril 
Rhenania zu Aacben i), von welcher die einzelnen Telle in Fig. n 
wiedergegeben sind. Der Ofen besteht aus einzelnen ICilns a a 
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flg «3, also gewissermai3en aus kleînen SchachtOfen, in denen c 
Kies auf drehbaren Rosten lagert. Die Anzahl solcher Kil 
richtet sich nach der tâglich zu erzeugenden Menge schwefli^ 
Sâure. Der Querschnitt des einzelnen Kilns ist ein rechteckig 
der sich zu den beiden Arbeitstûren hin, die sich gegenUbei lieg< 
etwas verjiingt, daniit die Arbeitsttir selbst nicht zu grofi wi 
Durch dièse TOr wird der Ofen mit frischem Materiale beschic 
Eine bcsondere Einrichtung besitzen dièse Ofen in den Rosten i 
den diehbaren Roststâben. Dièse sind quadratisch, mittels runt 
Einschnitte passend gelagert und lassen sich am Ende durch eir 



]) „Die chemische Industrie" 1895, S. 494. 
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Schlussel, der als Hebel dient, hin- und herbewcgen. Hierdurch 
werden dîe Zwischenrâumc vergiôfiert und verengt, so dafi ein 
Teil des ausgebrannten Kieses sofoit in untergeschobene Wagen 
oder auch in den. sogen. Aschenfall fîlllt. Die Cliemische Fabrik 
Rlienania liât besonders fOr den eisten Fall ihren Ofen ausgebildet. 
Unter samtlichen Kilns lauft ein unterirdîscber Kanal hin, dessen 
eines Ende durch eine eiserne TOr lose verschlossen werden kann; 
in diesem Kanal befinden sich Schîenengleise, so daiî die Ftirder- 
wagen zur Aufnahme der Abbrande unter jeden .abzudrehenden. 
Kîln untergeschoben werden kônnen, Durcli die erwJlhnte Vei'SchluB- 
iûr tritt auch die zur AbrOstung nOUge Luft ein, je nachdem sie 
mehr oder minder hochgezogen wird; an den letzten Kiln schliel3t 
sich dann, wie uberhaupt beî allen Kies- und sonstigen RôstOfen, 
eine Flugstaubkammer an, ans der die Gase dann bel der Sulfit- 
und Bisulfitfabrikation noch durch die besondere Reinigungsanlage 
streichen. Der Rhenania- Ofen besitzt auiïer dieser eigenai tigen 
Vorrichtung zur Entfernung der Abbrânde noch eine weitere Eigen- 
tamUchkeit. Wenn namiich zur Aufnahme einer neuen Charge die 
]~ Arbeitstdr des betreffenden Kilns geôffnet wird, so treten die Gase 

wegen des iin Ofen befindlichen Oberdruckes aus dem Ofen heraus, 
beiflstigen die Arbeiter und schâdigen die Unigegend; um dies zu 
vermeiden, ist in der Verlangerung des Kanals zur Aufnahme der 
AbbrSnde und ZufQhiung der Luft ein Schieber angebracht, der 
zu einem besonders an den Ofen angebauten Kamin fdhrt. Bevor 
nun der Ofen von neuein cbargiert wird, wird dieser Schieber 
gezogen, und zwar nur so weît, daB eine ganz gerînge Menge von 
Gas durch den Kamin entweicht; dadurch bleibt alsdann die Atmo- 
sphare ini Arheitsraum gasfreî und die vorbin erwahnten Ûbelst^nde 
treten nicht auf. 

Bei anderen Konstruktionen von Stûckkiesbrennern îst ein 
<3erartigcr Kanal nicht vorhanden, sondern die Abbrânde fallen in 
den Aschenfall und werden durch besonders angebrachte TUren 
nachtrâgllch herausgezogen. In diesen Turen befinden sich ein 
■oder mehrere runde, zum Verschliefîen eingerichtete Ûffnungen, 
die die nOtige Verbrennungsluft unter die einzelnen Kilns ein- 
iassen. An Ôfen solcher Konstruktion ist dann die vorhin angegebene 
Vorrichtung zur Verhûtung des Eintritts von SO^-Gas in den 
Arbeitsraum nicht nôtig; man schlieBt nâmlich, bevor eine Arbeits- 
tttr zum Beschicken des betreffenden Kilns geôffnet wird,' samt- 
liche Luftzufahrungsôffnungen in den Tûren der Aschenfâlle; jetzt 
saugt der Ofen durch die nunmehr geOffnete Beschîckungstttr Luft 
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ein, und es kann ein ungestOrtes Aibeiten stattfinden. Der Betrieb- 
solcher Ôfen erfordert groBe Aufmerlîsamkeit, um mfiglichst schwefel- 
freie Abbrânde zu erhaiten, d. h. so viel aïs angàngig Schwefel 
aus deiu Kiese zu oxydieren. Die einzelnen Kilns werden in 
gleichen Zeitabschnitten mit der auf i Quadratmeter nOtigen Meoge 
frischen Materials beschickt und gleichmâBig auf dei' ganzen Ober- 
flàche ausgebieitet Voiher werden. die im Ofen brennenden 
Massen zunîtchst durch Brechstangen aufgeiockert und eine ungefâhr 
so grofie Menge Abbiânde „abgedreht", wie der neu aufzugebendeu 
eatspriciît. Es ist besonders darauf zu achten , daC nach dem 
Abdrehen die Oberflàche vôllig eben ist und daB in den Eckeii 
der Kilns sich keine' „toten" Stellen bilden, die die nutzbare Flâche 
verringern wûrden. Die Hôhe der Kiesschicht im einzelnen Kiln 
betrâgt im Durchschnitt 40 cm, ist aber jeweilig abhângig von der 
betreffenden Kiessorte. Der unterste, auf den Roststaben lagernde- 
Abbrand raul3 vôlUg ausgebrannt sein und besitzt daher auch kein& 
besondere Temperatur mehr. Bei Inbetriebsetzung eines solchen 
Ofens wird dieser mit KoksstOcken beschUttet, letztere angezttndet 
und der Ofen gut eihitzt; dann gibt man den einzelnen Kilns erst 
eine Schicht Abbrand und setzt dann nach und nach Rohkies zu^ 
der sich nunmehr ebenfalls entzûndet, bis man zur normalen Be- 
schickung gelangt. Ist der Ofen einmal im Brand, so brennt er 
wegen des hohen Schwefelgehaltes des Kîeses selbsttâtig fort, bis 
endlich Reparaturen nôtig werden. An dieser Art von Ôfen sind 
durchgreifende Neuerungen in den letzten Jahren nicht zu ver- 
zeichnen; in neuerer Zeit geschieht bei einzelnen Neuanlagen das 
Beschicken von der Decke aus, wodurch an Lôhnen gespart werden 
soll. Da die an solchen Ôfen beschâftigten Arbeiter ûberhaupt 
in ihrer Tatigkeit nicht voU ausgenutzt werden, so ûbergibt man 
ihnen wohl auch noch das Zerkieinern des Kieses und den Trans- 
port der Abbrânde zum Lagerplatz. 

FQr die Verarbeitung der Feinkiese (Pyritklein) haben die 
letzten Jahre einen bedeutenden Fortschritt gebiacht. Der fraher 
so vielfach benutzte Pjattenofen von Maiétra, der durch Hand- 
arbeit betrieben wurde, ist wohl ûberall endgûltig verlassen worden^ 
stetig findet, besonders bei Neuanlagen, der mechanische Rûstofen 
mehr Anwendung. Ingallsi) gibt aber dièse Ôfen sowohl zur Ver- 
arbeitung von Pyrit wie Zinkblende einen sehr eingehenden Bericht,. 
auf den an dieser Stelle verwiesen sei. 



i) uMelallurgie", Zeitschrift fur das gesamte Hûttenwesen, 1904, S. 449 ff, 



— 25 — 

Das Prinzip dieser Art von Ôfen besteht darin, die Beschickung, 
sowie die Befôrderung der Massen durch den ganzen Ofen hin- 
durch auf mechanischem "Wege zu bewaltigen, sich also so viel wie 
môglich von der Arbeit durch Menschenhand frei zu machen. Seiche 
Ôfen sind besonders durch Herreshoff eigentlich erst zur prak- 
tischen Verwendung gelangt. Herreshoff ist zwar bei seinem Ofen 
seinerzeit nur die Eintragevornchtung des Erzes in den Ofen patentîert 
worden, wdhrend das ganze Prinzip schon frdher versucht woiden 
war. Aber Herreshoff hat den Ofen auch lu bezug auf andere 
Einzelheiten so ausgebildet, dai3 er der Praxis In kurzer Zeit unent- 
behrlich geworden ist. Der Ofen ist von rundem Querschnitt, besitzt 
gewôbnlich funf Stockwerke und ist in seinem Innern vôIHg mit feuer- 
festem IVIaterial ausgesetzt. Auf der Decke befindet sich die Ein- 
tiagevorrichtung, bei Herreshoff ein IColben, bei anderen Koii- 
strukteuien eine Schnecke, die dem Ofen in bestimmten Zeitrâumen 
jedesmal eine genaue Menge von Feinkies zufCihrçn. Die Fort- 
bewegung der Erzmassen von einem Stockwerk zum anderen ge- 
schieht in derWeise, dafi in die durch den ganzen Ofen in der Mitte 
bindurchgehende, hohle KOnigswelle Rtlhrarme eingesetzt werden, 
die das Erz in der obersten Etage mit verstellten Zahnen an die 
Peripherie dieser Etage befôrdern , wo es durch eine Reihe von 
ôffnungen auf die zweite Etage fallt, und alsdaun durch die hier 
anders gestellten Zahne des Rûhrarmes zum Zentrum und durch 
vorgesehene Ôffnungen zur dritten Etage gelangt und so fort, bis 
die ausgebrannten Stûcke in der untersten Etage durch eine Spezial- 
vorrichtung den Ofen verlassen. Die Abrôstung seibst vollzieht 
sich in der Weise, ôaQ auf der obersten Etage der Kies langsam 
zu brennen beginnt, auf der zweiten und dritten Etage findet die 
Hauptumsetzung vom Schwefel zu schwefliger Saure und des Eisens 
zu Eisenoxyd statt, wodurch sich die gidfite Hitze in diesem Telle 
des Ofens entwickelt; in der vierten Etage soll sich nur noch eine 
schwach rotglohende iVIasse zeigen, wahreud die fttnfte Etage vôllig 
dunkel erscheint, und die Abbrande den Ofen mafîig warm verlassen. 
Die Hauptwelle ist beim Herreshoffofen hohl und wird nur durch 
einen gewôhnlichen Luftzug gekUhlt. Auf jeder Etage rotieren zwei mit 
Zâhnen besetzte Rûhrarme, die vermittelst einer Nut in Aussparungen 
der Hauptwelle leicht eingesetzt bezw. ausgewechselt werden kônnen. 
Der Antrieb erfolgt von unten durch ein konisches Vorgelege; von 
der obersten Etage ziehen die Gase durch ein Abzugsrohr zunâchst 
zur Staubkammer. Ein derartiger Herreshoff ofen setzt in 
34 Stunden 3000 kg Kies von 48 bis 50 o/q S durch; die Abbrande 
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enthalten noch i bis hOchstens 2 o/q S. Der Ofen arbeîtet autîer- 
ordentlich legelmàBîg, wenii darauf geachtet wird, dafî dieBeschickung 
sich gleichmâBig volizielit, und der Ofen in der zweiten und dritteti 
Etage nicht zu beifi geht, wodurch sich Krusten bilden kônnen, 
die unter Umstànden eineti Bruch der Ruhrarme hervorriifen. Der 
HerreshoEf ofen bat bald nach seinem Erscheinen von anderen 
Erfindern eine Anzahl voa Âbanderungen erhalten. Die „Erziôst- 
gesellschaft m. b. H., Kûln a. Rh." raachte nacli dem Vorschlagc 
von ICauffmann folgende Umânderungen: Statt der zwei ROhr- 
arme bekommt jede Etage nur einen, der quer durch die boble 
Welle gesteckt wird. Durch einen kleinen Vorsprung an der Welle, 
der in den Rûhrarm pafit, wird letzterer dann bei der Bewegung 
tnitgenommen. Durch dièse Verbindung von Rûhrarm und Welle 
soil eine gute Wârnieablenkung ftlr ersteren erzieit und die lîalt- 
Jjarkeit des Armes wesentlich verlangert werden. Die Hauptwelle 
bei diesem Ofen wird ktlnstUch mit Hilfe eines Ventilators geklihlt, 
der Antrieb . des Ofens liegt an der Decke und erfolgt durch 
Riemen auf Stirnrâder und Schneckenrad. Die Erzzufûhrung ht in 
der Weise eingerichtet, dafi an den FtiUtrichter sich eine hohle Welle 
ansetzt, die im Innern schrâg gestellte Stahlmesser enthalt und 
in gleichen Zeitraumen bestimrate Mengen Erz in den Ofen hinein- 
befôrdert. Auch zur Vermeidung des Flugstaubes , der sich in 
diesen Ofen ganz besonders bemerkbar macht, -hat Kauffmann 
mehrere Patente genotnmen, tiber die ein abschlieflendes Urteil aus 
der Praxis noch nicht vorliegt. In ganz letzter Zeit bringt die 
Erzrdstgesellschaft einen neuen Ofen auf den Markt und bezeichnet 
ihn als mechanischen Rûstofen mit schnell laufendem Dîfferential- 
rflhrwerk. Dîeser Ofen soII nur drei Etagen enthalten und trotzdem 
in 24 Stunden 3 Tonnen Pyrit gut abrOsten, er niacht alsdann drei 
Touren in der Minute. Nàhere Einzelheiten waren leider noch nicht 
zu erfahren. Die bekannte Maschinenbauanstalt Humboldt in Kalk 
bei Kûln, die sich in besonderer Weise mit dem Bau mqchanischer 
RôstOfen befaBt, und zwar sowohl eigenen Systems („Humboklt"- 
ôfen), als auch mit denen, wïe sie Herreshoff und ICauffmann, 
bezw. die Erzrôstgesellschaft Kôln a. Rh. ausgebildet haben, fUhrt 
einen besonderen Rtlhrarm als Spezialitât. Jeder auf einer Etage 
kreisende Rûhrarm ist aus zwei Teilen hergestellt; der auf der 
•einen Seite der Hohlwelle befindiiche Teil dient zum Durchrûhren 
des Erzes, der ihm diamétral gegenûber angebrachte Arm zum 
Transport des Erzes, Beide Rûhrarme sind durch einen Falz und 
Nocken in der Hohlwelle miteînander befestigt, so dafi sie bezûglich 
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der Wirkungsweise dieselben Vorteile bicten, wie eia aus einem 
Stiick bestehender Rfihrarm und mit Bezug auf die Auswechsiung 
dieselbe Einfachheit aufweisen wie die zweiteiligen Arme. 

Ein Ofen in derselben Art und Weise der Firma Dr. F. 
Lutjens in Hannover wird in bedeutend grôBerem MaiSstabe und 
damit fur ein wesentlich hôheies D.urchsatzquantum auf den Markt 
gebracht. 

Als besondere Vorzuge dièses Ofens werden angegeben: 
Bewaltigung grolîer Durchsatzmengen , groi3e Stabilitât, geringe 
BetriebskrafÈ, tniniraale Bedienungskosten, kein Gasverlust, hobe 
Ausbeuten, verbunden mit sehr guter Abrdstung, billige An- 
schaffungskosten. Dadurch, daO Lûtjens ihn fur grofie Pro- 
duktionen baut, wird die Zusammenhaltung der entstehenden Wârme 
besonders bedingt. Der Ofen setzt uuter normalen Verbal tniss en 
12 bis 15 Tonnen Erz in 24 Stunden durch, soll also das Vier- bis 
FUnffache eines Herresboff- oder ErzrOstgesellschaftsofens leisten; 
trotzdem ist auch bei diesem Ofen, wie bei den beiden anderen, 
der Kraftverbrauch nur i/g bis ^/^P.S. Zur Bedienung mehrerer 
Ofen ist nur ein Mann eiforderlicb. Durch solche grofien Ôfen 
fallen eine Anzahl langer Robrleitungen fort, auch vereinfachen 
sich die Transportanlagen. 

Die Arbeitsweise ist âhniich der der schon erwahnten Ôfen. 
Das Erz wandert nach systematischer Aufgabe durch die einzelnen 
Etagen und fallt abgerôstet in einen Sammelrumpf, der durch zwei 
Schieber reguliert wird und sich aile 3 Stunden fallt und durch 
Kippwagen entleert wird. Bei diesem Ofen sind Welle und RQhr- 
arme mit Wasserkûhlung versehen, jede Etage bat zwei Rohrarme. 
Die LuftzufQhrung erfolgt vom Umfange der unteren Etage aus, 
aber auch in den Arbeitstûren der einzelnen Etagen befinden sich 
LuftreguUerungsrosetten zum Einlassen von Luft, wenn es an dîesen 
Stellen ebenfalls einmal erforderlich sein sollte. Der Flugstaub 
wird mit Hilfe eines besonderen Staubfilters zurQckgehalten. Die 
richtige Regelung der Temperatur in diesem Ofen bei einem solchen 
hoben Durchschnittsquantum dUrfte die grOfîte Aufmerksamkeit im 
Betriebe erfordern. 

Wie aus dem schon erwahnten Aufsatze in der Zeitschrift 
«Métallurgie" hervorgeht, hat man die mechanischen ROstofen auch 
in der Weise weiter ausgebildet, dafî man sie mit einer Feuerung 
versehen hat, in erster Linie zu dem Zwecke, um sie fUr Materialien 
zu benutzen, die zu einer guten Abrôstung die Zufuhr von aufierer 
Wârme bedûrfen, wie z. B. die Zinkblende. 
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Im allgemeinen ist man in den Kieisen der Praktiker noch der 
Meinung, daB die mechanische Abrôstung fUr Pyrit und ICupferkies 
so weit vervollkommnet worden ist, daB wesentliche Vorteile iîaum 
noch zu erreichen sein dUrften; ftir Zinkblende isl dagegen nach 
fachmânnischem Urteil dièses Ziel noch nicht erreicht. Diesem 
Uiteii kann Verfasser durchaus beîstimmen, zumal in Deutschland, 
wo einzelne Werke sehr kostspieUge Versuche auf diesem Gebiete 
unternoninien haben, ein Fortschritt jedoch bis jetzt wenigstens 
nicht erreicht worden ist. Zur Abrôstung von Zinkblende wird in 
groBer Anzahl der s>ogen, Rhenaniaofen angewandt. Es ist dies 
ein Muffelofen, mit Feuerung versehen, bei dem SO.^ wie Feueigase 
fUr sich getrennt gcfûhrt werden, daher evstere zur Sulfit- oder 
BisuUitfabrikatîonVerwendung finden kônnen, Auch dieser Ofen wird 
in Lunges Schwefelsaurefabrikation ausfûhrlich beschrieben, nur 
miiÛ bemerkt werden, daB die neueren Konstruktionen dièses Ofens 
nur noch drei liber einanderliegende Muffein besitzen, in denen das 
Erz durch Handarbeit vorwârts bewegt wird, bis es zur ZiehOftnung 
gelangt. Die Feuergase bestreichen auch nicht mehr jede einzelne 
Muffel, sondern gehen unter der untersten Muffel entlang und als- 
dann sofort Uber die oberste Muffel hinweg. Es werden wohl stets 
zwei solcher Ofen mit dem Rûcken aneinandergebaut und ihre 
Gase alsdann gemeinsam in einen Kanal abgefuhrt. Wegen aller 
weiteren. Einzelheiten muB, wie oben erwahnt, auf Lunges be- 
kanntes Buch vergewiesen werden. 



II. Kapitel. 

Die Reinigung der Gase und die dazu erforder- 
iîche Apparatur. 



Zur Ilerstellung von hochprozentigen une! reinen Produkten 
aus schwefligsauren Gasen und den betreffenden Rohmatcrialien 
ist eine Reinigung von allen den Beiraengungen erforderlicli , die 
die Gute der lierzustellenden Salze odcr Lôsungen beeintr^chtigen 
kônnten. Dièse Reinigung wird um so schwieriger, je unreiner die 
Ausgangsprodulcte sind, aus denen die Rôstgase dargestellt werden 
Wird 'metallisclier Scliwefel oder der Scliwefel der Gasraasse ver- 
brannfc, so ist schon eiwahnt, daO die Oxydation so geleitct werden 
muiï, dafi kein sublimierter Schwefel in dem Gasstrome vorhaudcn 
ist, weil dieser in so feinverteilter Fonn auftreten kann, dafi er trotz 
der Reinigungsapparatur doch bis zu den AbsorptionsgefaBen gelangt. 
Durch umsichtiges Arbeiten kann aber dieser Ûbelstand stets ver- 
niieden werden. 

Wie schon eingangs berichtet wurde, ist bei der Verbrennung 
aller schwefelhaltigen Materialien eîne Bilduug von Schwefeltrioxyd 
neben sclnvefliger Saure nicht zu verhindern. Findet eine Ent- 
fernung dieser Verbindungen des Schwefels aus den Rfistgasen 
niciit statt, so bilden sich in den AbsoiptionsgefîsBen neben den 
schwefligsauren auch schwefelsaure Salze, wodurch der Gehalt an 
wirksamer schwefiiger SJiure heiuntergedrttckt wird. Bei Benutzung 
von nietallischem Schwefel ist die Reinigung der Gase aus dem Grunde 
verhaltnismâBig einfach, da fOr gewôhnlich nur Schwefeltuox3'd 
bezw. Schwefelsaure zu entfernen sind. Aus der Beschreibung der 
Schwefelôfen ging hervor, daB in den meisten Fâllen die ROstgase 
schon gekahlt den Ofen verjassen; wo dies nicht der Fall ist, muB 
dièse Kûhlung der Gase in der Weise eiqg^ichtet werden, daB 
die Abzugsrohie vom Austritte aus der Staubkammer an entweder 
in Wasseikâsten gelegt werden oder in rationeller Weise durch 
Streudtlsen mit Wasser besprengt werden. Als Absorptionsmittel 

iiAl 
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fur das Schwefeltrioxyd bezw. Schwefelsauie dient Sâurc voii 
92 bis 93% H-i SO^y voiausgesetzt , daC man nicht andere 
Mittel anwenden will, wie bei dem Appaiate von Ncmethy, der 
die Gase durch Eisenbohrspàne leitet, die in einer besonderen 
Kammer gelageit sind. Indes wirkt 92 bis 93 prozentige Schwefel- 
sâure sicheier, da sie sowohl Schwefelsâure als auch noch vor- 
handenes Anhydrid absorbieit. Auf solche Weise wird dann nicht 
nur eine Relnigung erzielt, sondern es wird auch — wenigstens 
nach eiaiger Zeit — eine stârkere Saure an Schwefelsâure ge- 
wonnen, so dafi Verluste an Schwefel eigentlich nicht vorhanden 
sind. Die Absorption selbst vollzieht sich entweder în einem Turm 
aus Blei, so eingeiichtet wîe ein Gloverturm, oder auch bei kleineren 
Produktionen in einem Tonturm. Nach deni Gegenstromprinzipe 
werden die gekOhlten Gase unten in den betreffenden Turm ein- 
gefohrt, durchstreichen die Zwischenraume der Follung desselbenj 
welche letztere stetig oder auch nur periodisch mit der kon~ 
zentrierten Schwefelsâure berieselt wird, bei welcher Gelegenheit 
das Anhydrid und die Schwefelsâure von dieser Schwefelsâure auf- 
genommen werden. Ein Verlust an Rôstgas kann praktîsch nicht 
eintreten, da nach frUheren Augaben die Aufnahmeffthigkeit von 
SO^ fur konzentrierte Schwefelsâure nur âufierst gering ist. Die 
innere Einrichtung eines solchen Turmes besteht darin, dafi ober- 
halb des Eintritts der Gase ein Rost aus saurefestem Materîal siclx 
befindet, auf dem sich z B. Lunge-Rohrmannsche Platten auf- 
bauen, oder der mitanderemFûUungsmaterial, z. B. Guttmannsclien. 
Hohlkugeln, bis oben gefiiUt ist. Auf der Decke des Turmes steht 
die Einrichtung zum Einlaufen der Saure an den verschiedenen 
Stellen und darQber noch ein Vorratsreservoir ; unten am Ful3e 
des Turmes lauft die Saure ab, und zwar am einfachsten in ein 
automatisches Montejus, welches die abgeflossene Sâure von 
neuem in das obenstehende Réservoir drUckt. Man wird die ein- 
mal in den Betrieb eingebrachte Saure so lange gebrauchen kOnnen^ 
bis sie sich so weit angereichert haben sollte, dafî z. B. bei einem 
Bleiturm das Metall etwa stark angegriffen werden sollte. Die 
Reinigung spielt sich ohne wesentliche Temperaturerhôhung ab, 
da die Gase ja gektihlt in den Turm eintreten, eine grôfiere Ab- 
nutzung des Bleis ist ausgeschlosSen; eine solche fàllt natûrlich ganz 
fort, wenn ein Tonturm benutzt wird. Die Abfûhrung der Gase 
erfoigt an einer Stelle, unmittelbar unterhalb der Decke, und es ist 
ratsam, von nun an zur Weiterleitung der Gase nur noch Blei- 
oder Tonrohre zu benutzen. Eine derartige Reinigung fllr Scliwefel 
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ist aiso einfach und Idfit sich ohne viel Ai'beit und Kosten diirch- 
fOhren. 

Bedeutend sclnvieriger gestaltet sich eine solche Reiniguiig, 
wenn schwefelhaltige Erze zur Daistellung der schwefiigsauren Gase 
ziir Anwendung gelangen Je nach der Zusammensetzung dieser 
Erze ist aucli das entstehende Gas mehr oder minder vcrunreinigt. 
Stets mu6 dei eigentlichen Reinigung auf chemiscliem Wege in 
solchem Falle eine solche auf inechanischem Wege vorausgehcn, 
da die Gase durch den Zug, mit dem sie den Ofen verlassen, mit 
Fliigstaub, mitgerissenen Teilchen des Ofeninhaltes beladen sind- 
Um diesen mitgefiihrteii Flugstaub zum Absetzen zu bringen, schliefiL 
sich an jedeu Ofen bezw. jede Ofenreihe eine Staubkammer aus- 
saurefestem und feuerfestem Materiale an, deren Abmessungen, 
zuinal wenn die Ôfen zur Hersteliung von schweflîger Sfiure fCIr 
Sulfite und Bisulfite gebaut sind, nicht zu gering sein sollten, da 
sie in diesem Falle zwei Funktioneu zu veirichten hat: einmat 
als Flugstaubniederschiagsort zu dienen, und zvveitens durch ihre 
Giôfie wie durch Veiminderung der GasgeschwindigUelt, die Gase 
schon so viel wie angangig abzukûhlen. Bei dieser Abkùhlung 
verdichtet sich auch schon ein Teil der mit den Gasen mitgehendcn 
oxydischen Verbindungen, z B. arsenige Sâure. Der Flugstaub in 
einer solchen Kamnier enthàlt stets neben Abbrand schon je nach. 
dem Gehalte in den Kiesen mehr oder minder auch Arsentrioxyd, 
Es ist also neben den mitgerissenen Teilchen noch besonders auch 
aus diesen Gasen zu entfernen dîe vorhandene arsenige Saure und 
das gebildete Anhydrid bezw- Schwefelsâure; in geringen Mengen 
kOnnen noch in Frage kommen Antimon-, Selen- und Tellur- 
verbindungen. 

Von ganz besonders technischer Schwierigkeit hat sich die 
vôllige Entfernung der arsenigen Saure aus den Rôstgasen er- 
wiesen. Es liegt dies daran, daiî dièse als sehr feinverteiltei Nieder- 
schlag in den Gasen enthalten ist, der nur auBerst schwer aus 
dem Gasstrome zu entfernen ist. Wîe schon eiwflhnt, setzt sich 
ein Teil davon zwar schon in der Flugstaubkammer ab, und zwar 
um so mehr, je kùhler die Gase in der Kammer werden. Gewôhn- 
lich genûgt dièse Kohlung aber nicht. Nach dem Austiitte aus 
der Staubkammer werden die Gase in einem genOgend weiten 
Bleirohre fortgefQhrt, das durch Bespritzen mit Wasser vermittelst 
StreudCisen kalt gehalten wird; man wird im Betriebe finden, daft 
sich nach einiger Zeit auch in solchem Rohre noch grôl3ere Mengen 
aiseniger Saure absetzen; kann man es erreichen, dafi der Gasstrom. 
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bis etwa auf die Teinperatur. der Atmosphère abgekiihlt wird, so 
ist er am geeignetsten voibereitet, um die noch darin befindiiche 
Scluvefelsâuie iind das SchwefeUrioxyd und noch wcitere Mengen 
ai-seniger Saute durch einen Absorptionstunn in solcher "Weise zu 
entfeinen, wie es schon vorhin beschiieben worden ist. Aber 
selbst nach dein Austtitte der Gase aus diesem Turm ist immer 
noch aisenige Sâuie in denselben entbalten; auch beladt sich dann 
das Gas mit sehr feiiien Trôpfchen der Turmschwefelsâure. Daher 
ist es angebracht, bevor die Gasmengen zur Punipe oder Ventilator 
gelangen, sie noch mehrere stehende oder liegende zylindrische 
Gefâfie diuchstreichen zu lassen. Letztere sînd im Inneren verbleit 
und mit Koksstûcken geftlllt, auf deren Oberflïiche sich nunraehr die 
letzten Reste der Verunreinigungen abscheiden, die also als Gas- 
filter dienen Die Verbleiung hat den Zweck, das Rôstgas vor der 
Beruhumg mit Eisen zu schûtzen, da sonst das aufîere Ansehen 
der zu erzeugeuden Saize, wJc man spilter sehen wird, beeinHufît 
werden kann. In den GefaBen, wenn sie aufrechtstehend sind, ist 
unten eia Rost angebracht; hier tritt das Gas ein und spâter oben 
aus. Bestimmte Grofienverhaitnisse in dei Reïnigungsapparatur 
lassen sich nicht angcben, da dies von dei Menge zu erzeugenden 
Materials abhangig ist. 

Es ist noch eine besondere Vorsicht bei der Reinigung der 
Gase zu beobachten; gebraucht man zum Fortschaffen derselben 
Ventiiatoren oder Geblase, so sollten dièse ebenfalls verbleit sein. 
Bei Kolbenmaschinen ist alleidings eine kurze BerUhrung mit 
Eisen nicht ganz zu vermeiden, auch tritt hierbei noch der Umstand 
hinzu, dafî die Gase viellcicht zusammen mit etwas Maschinenôl 
in die AbsorptionsgefàRe gelangen kOnnten, wodurch die Lôsiingen 
bezw. Salze stark gelb gefârbt werden. Es empfiehlt sich desbalb, 
hinter der Koïbenmaschîne noch erst einen kleinen verbleîten ôl- 
fânger aufzusjtellen, der mit scharfkantigen, eisenfreien Steinbrocken 
gefUllt wird. 

Die angegebene Méthode der Reinigung von Rûstofengasen 
hat sich in der Praxis gut bewâhrt und hat einwandfreie Produkte 
ergeben. Erwâhnt môgen noch einige andere Methoden werden, 
die speziell zwar fQr die Anhydriddarstellung angewandt werden, 
aber auch ehenso gut bei der Darstellung von Sulfiten und Bisiil- 
fiten in Anwendung treten kônnen. Lunge') gibt bei den einzelnen 
Verfahren auch die Methoden der Reinigung der Rôstgase an, be- 

I) Lunge, Sodaindustrie, Bd. Schwefelsâiirefabrjkation, S. giQîL 
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sonders erwàhiiensweit ist clas Verfahren von Dr H. Rabe in 
Berlin zur Filtration der Gase. 

Auch einige neuerc Vorschlage, wie das engl. Patent Nr. 16253 
vom 15. Febiuar 191 o von Ra3'nard & Pien on, die amerilc. Patente 
Nr. 711 187 und 711 188 vom 14. Oiîtober igoa von G C. Stonc 
und ebenfalls das amerik Patent Nr. 715778 vom 16. Dezember 1902 
von H. A Frasch werden dort ira Auszuge erwdhnt. Auch nuifî 
Iiier das Patent der iVIetailurgisclien Gescilscliaft zu Frankfuit a, M. 
(D. R. P, Nr i6ro[7) gegebencnfalls in ROcksicht gezogen werden. 
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Schllt?. DnratcUung vnn msiilhten und flulfitpn. 



III. Kapitel 

Die Herstellung der sauren und neutralen 
schwefligsauren Saize, 



Natriumsaize. 

Nach Dam me 1-1) gibt es eine Anzalil von neutralen und 
sauren SulfUen des Natiiums, wahrend nur ein Salz von P3no- 
schwefligsauiem Charakter angefuhrt wird. In der Praxis àtellt 
man zwei Salze in groBem Malistabe lier: Das sauieSalz, Natrium- 
bisuUit, entsprechend der Foimel: Naf/SO^, und das neutiale 
Salz, Natriumsulfit iV^j SOg, entvveder wassetfrci oder verbunden 
mit ^H^O, wàhrend ein diittes Salz, das NatiiuinpyiosuUit, 
iVag-SaO^, noch nicht den Eingang gefunden bat, den es eigent- 
iicb verdiente 

Herstellung des sauren Natriumsulfits, kurz bezeichnet 
als Natrlumbisulfit 

Die Fabrikation dièses Salzes, welches în besonderer GUte 
und Hochprozentigkeit unter dem Namen KristallbisuUit in den 
Handeî eingefûhrt ist, kann mao fabrilimîlBig auf verschiedenen 
Wegen au^fuhren. Der Ausgangspuniît îst daftn- in den meisten 
Fâllen eine gesâttigte Sodalfisung. Es ist nun eine ganz auffallende 
Tatsache, dali fiir das auiiere Ansehen dea berzustellenden Salzes 
es nicht ganz gieichgûltig i&t, was fur eine Sodasorte, ihrem 
Fabrikationsorte nach, benutzt wird. Als Soda, kalziniertes, kohlen- 
sauies Natron, kommt heutzutage nur die sogen Ammoniaksoda in 
Betracht, da die Le Blanc-Soda tiberhaupt nicht melir als kohlensaures 
Salz fabriziert wird, sondern von den noch nach dem Le Blanc- 
veifahren arbeitenden zwei Fabriken in Deutsciiland nur Âtznatron 
dargestellt wird. Aber auch die Produkte der verschiedenen 
Ammoniksodafabriken eignen sich nicht aile gleich gut znr Her- 
stellung von einwandfreiem, faiblosem Natruimbisulfit. 

I) Handbuch der anorganischen Chemie von Dammer, Bd, JI, 2. Teil, 
S.151. 
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Am besten hat sîch die kaizinierte Soda bewahrt, die von 
■dein „Verein Chemischer Fabrikcn zu Mannheim " in der 
Fabiik zu Heilbronn erzeugt wird; die Produkte einer Reihe von 
auderen Fabriken lieferten ein Salz, das melir oder minder gelârbt 
war, woran der Handel sehr oft Aiissetziingen zu machen pflegt. 

Die Aramoniaksoda ist zur Herstelluug von hochprozentigen 
Bisulfiten uud Sulfiten rein geuug; man kann sie gewôhnlich mit 
■99 "/o Na^ CO-^ in Rechnung setzen. 

Eine gesîittigte Sodaiôsung bat nach Lunge und Berl ') bei 
15 ** C ein spczifisches Gewicht von 1,24 = 27,9 ^ Bé, sie enthâlt 
<iann 22,2 % A«2 CO^ oder in i Liter =^ 276,6 g Na^ ^^ijl ^l's 
diesen Zablen ist leicht zu berechnen, wieviel Soda fur ein be- 
stinimtes Quantum Wasser zur Skttigung eifordeilicb ist. Das 
^weîte notige Mitte! ist die schweflige Sâure, deren Heistellung 
und Reinigung m den vorigen Kapitein ausfiihrlich beschrieben 
wurde 

Die gesattigte Sodalûsung mufî nun in Bisulfitlauge umgewandeit 
werden. Da die sich bildende wasseiige scbwefhge Saure staiker 
,als die Koblensaure ist, so wird sie die letztere aus ihrer Ver- 
bindung frei machen; der Vorgang spielt sich danu nach folgender 
Gleichung ab: 

Na., CO.^ + 2 5O2 H- HjO = 2 Na HSO^ + CO^^. 

Man eihillt theoretisch far ro6 kg Na^ CO3 — 208 kg 
JVa. H S Os- 

Was die Stàike der schwefligcn Sàure im Gasstrome anbetnfft, 
so ist es empfehienswert, so hochprozentîge Gase wie mOgUch zu ver- 
wenden. Bei zu gioHem Gehalte steigt allerdings die Temperatur 
im Ofen stark, die Abkùblung der Gase macbt grôfiere Schwierig- 
ketten, und eine Sublimation von Schwefel ist nicht ausgeschlossen; 
in den Stuckkiesôfen kann Sauenbildung eintreten, und bei den 
Feinkiesôfen leidet die Apparatur sehr, so da6 man durcli solche 
Vorkommnisse gezwungen ist, den SO^-Gehalt in gewissen Grenzen 
-zu halten. Fllr Schwefelûfen durften 15 VoUmiprozent, fOr Kies- 
rùstung, aberhaupt fdr schwefelhaltige Materialien, 8 bis 9 Volum- 
piozent die oberste, fUr den Betrieb gceignetste Grenzc sein. 

Was nun die Apparatur far Herstellung von Lauge oder 
schwefligsauren Salzen anbelangt, so ist zunàchst fUr den Transport 
der schvvefligen Saure vom Ofen durch die Reinigungsanlagen zu 
den Absorptionsgcfafien Sorge zu tragen. Hierzu dienen vielfach 

I) Taschenbuch fUr Sodafabrikalioii von G. Lunge und Berl 
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Kolbenmascliinen, die das Gas ansaugen und dann diirch die Rohr- 
leitungen weiterdrOcken; sic besitzen die Aniiehmlichkeit, dali sie 
yrôBere Fiiissigkeitssaulen durch ihren Driick (ibeivvinden kùnnen, 
und sind daller fur aile Falle zu gebiaiiclien. Aucli andere Apparate, 
wic z. B. Ventilatoren oder ICapselgeblase, wie sie die Firmen 
Humboldt in Kalk bei Koln und Jîlger iii Leipzig bauen, sînd 
gut zu gebrauclien, weiin sie eineii geni\gend groBeii Diuclc zu 
entwickeln veiniôgen. Steinzeugventilatoien durîten gieichfalls gute 
Dicnste leisten 

Die erste Opération ïst aiso die, eine Natriumbisullitlôsung 
lierzustellen, die, wie man sehen wiid, zur Daistellung von festem 
Salz weiter benutzt werden kann. Da eine Natriumbisulfitiôsnng 
von 38 bis 40 " Bê schon Handelsware ist, so biaucht nian hierzu 
Apparate von folgt-nder Einricinung Zylmdiische EisengefaBe, innen 
gut verbleit und an der obeicn Offnung mit einem ebenfalls ver- 
bleiten Deckel vei sehen. Dieser Deckel besitzt zunachst eine 
Offnung zur Einfuhiung des schvvefligsauien Gases, eine zweite zur 
Abfdhrung des Gasrestes nacb der Absoiption, oder vvenn dièse 
schon zum grolïten Teiie vor sich gegangen ist, zur Ableîtung des 
Restes von ROstgas und der bei dem Prozcli entstehenden Kohlen- 
saure in einen weiteien Absorptionsappaiat; fcrner eine dritte 
Offnung zum Einfiillen der SodalOsuug Dièse kann aber auch 
in der Weise gleich iin Gefftfle selbst bereitet werden, dafi man 
den Kessel mit Wasser fdllt, ein Dampfrohi zur Erwàrmnng ein- 
fùhrt und nun feste Soda ^ugibt, bis die Sflttigung eneicht ist Die 
Umsetzung in Bisulfitlbsung vollzieht sich obne Warmezufiihrung; bat 
die LOsung eine Starke von 38 bis 40 " Bé eireicht, so ist sie fertig. 
Zur àcbnelleren Absorption kann man auch ein Rbhrwerk in dièse 
Absorptionskessel einfuhren Die Lôsung wîid alsdaun in Kessel- 
wagen oder eiserne Passer geffdlt, in denen sie zum Versand komniL. 
Zur Fabrikation von festem Bisulfit ist eine giofie Reihe von 
Vorschlâgen gemaclit worden, Zuerst solî hier eîn Weg bcschrieben 
werden, wie ihn der Veifasser selbst in der Praxis bat ausfûhren 
miissen, der ein einwandfreies, hochpiozentiges und wciiies Produkt 
ergab Als Ausgangsmatevial dient dazu die oben bescbriebene 
Bibulfitlauge Man bedicnt sich derselben Kessel, in denen sie 
hergestellt wird, nur kann das Riihiwerk fortbleiben Dafih- i&t 
aber auf dem Deckel eine Vorrichtung erforderlich, die gestattet, 
daf] kalzinierte Soda in bestimmter IVTenge von Zeit zu Zeit zu- 
gesetzt werden kann. Am einfachsteu wtivde hierzu eine viereckîge 
oder runde Offnung dienea kOnnen, die mit einem gut verschliefj- 
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baren Deckel vcrsehen ist; nur WLirde dièse Vorrichtung jedesniai 
beim Ôffnen niclit nur dcn Ai beiter beJàstigcii, sondern es wiirde 
auch stets Gas in den Arbeitsraum treten, wodurcb die Luft vei- 
scblechtert und VerUiste eintreten wfirden. Besser ist eine Art 
THchter, der unten und oben eine Verschlu/3platte bcsiut; bei jedein 
Offnen der unteien Flatte fàjit aisdann eine bestinimte IVIenge Soda 
in das F(lllgefaf3, und dièses kann ohne Verlust durch die obère 
Plattc von neuein gefollt werden. 

Das g-anze Verfahren der Darstellung von festeni Bisulfit stellt 
sicli nun aui3erst einfach dar: Hat man eine gcsJittigte Lôsung von 
saurem scbwefhgsaurera Natron und leïtet in dièse wciter schvvefb'g- 
saiires Gas ein, so entstebt in dcrselben freie, wasserige scbweflige 
Sâure. Wird jetzt kaizinierte Soda in licbtigeni Veihaltnis von 
Zeît zii 2eit zugegeben, so setzt sich das kohlensaurc Salz zuin 
scbwefligsauren um, indem ICohlensaure entvveicbt Da die Lôsung 
an NaHSO^ schon gesâttigt war, so fallt das Salz als solches so- 
lort aus und bleibt in der FlOssigkeit zuin Teil suspendieit, mit dem 
Teil setzt es sich am Boden ab. Je raehr dieser Votgang voran- 
schreitet, desto inehr festes Salz sammeit sich aisdann in deiii Ge- 
f;li3e seibst an. Ein solcher FtSUkcssel ist aufiei' Betrieb zu setzen, 
wenn die Schicht des ausgeschiedenen Salzes eine bestimmte Dicke 
am Boden erreicht liât. MaBgebend fOr die Beendigung des 
Prozesses ist die GioBe der Gefal3e und die Tiefe, mit der das 
Gasrohr in die FlOssîgkeit des FOlJkesseis seibst hineinreicht, da 
das Gas bei einer bestimmten Schichtbôhe nicht mehr durch die 
Salzmassen hinduichgedriickt werden kann. 

Gevvôhnlich schaltet man zwei bis drei solcher mit gesàttigtei" 
Sodalosung beschïckter Fflllkessel hintereinander; es kann dann 
kein Verlust an Rdstgas entstehen. Dlese einfacbe Art der Dar- 
stellung eigibt ein sehr reines Salz ; das Produkt ist klcinkiistallinisch, 
und daher ist eine ziemlich groi3e IVIeuge in verhflUnismafJig kleinem 
Volumen unterzubiingcn. 

Ein fertiger Kessel wird nun in der Weise entleert, dafi man 
durch einen etwa 60 cm vom Boden des FuilgefafJes angcbrachten 
Stutzen, an dem sich ein Stuck Gummiscblauch, mit Quetsehhahn 
versehen, ansetzt, die Hauptmasse der Fltlssigkeit auf eine Nutsche 
laufen lâBt. Sie fûhrt naturgemflfi stets schon festes Salz ebenfalls 
mit sich und gelangt durch die Nutsche in ein in der Erde stehendes 
Montejus. Dièse IVIutterlauge wird sofort wieder In ein Jeeres FillI- 
gefal3 gedrdckt und ist obne weiteres zui Darstellung neuer Salz- 
niengcn fertig. 
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Ist aile Fliissigkeit so weit wie mûglich abgeflo&sen, so wird' 
inittels eîner breiten Hlciiinne cine Verbinduitg zmsclien Nutschc 
und dem Mannlochdeckel am untcr&teu Telle des FOligefaBes hei- 
gestellt und dieser Deckel voislchtig geôffnet Waii krucUt nun 
die ganze Masse auf die Nutsche, saiigt die MutterlaLigc gut ab 
und biingt die Nutsche samt Inhalt — die Nutsche ist praktischer- 
weise nach dem Ablùsen vom Montejus fahrbar cingerichtet — zu> 
dei .in unmtttelbarei Nïlhe stehenden Zcntiifugo, in der das 
Salz nach dem Schleudern mit ganz wenig Kondeiiswasseï ge- 

waschen wird. 

Man lalit die Zcntrifuge so lange laufen, bis keine Fliissigkcit 
mehr au& ihr heiaiislauft; das Natriiimbisulfit ist alsdann sogleich. 
zuni Versaiid bereit 

Mit Bezug auf die Nutsche, das sich an dièse anschlicfîende 
Montejus und die Zentiifiige môge noch folgendes env.'ihnt werden. 

Die Nutsche ist von rechteckigem Queischnitt, in allen Teileii 
veibleit und wird durch Stutzen und Rohre am untcien l'eile mit 
dem Montejus veibunden, 

Da die Zcntrifuge gewùhnlich raumlich ctwas cntfernt von 
dei anderen Appaiatur aufgestellt ist, so ist es zweckmatiig, die 
Nutsche fahrbar einzurichten, uni die Massen alsdann direkt in die 
Zcntrifuge einbiingen zu kônnen Von aûBerordentlich gnter Halt- 
bai keit haben sich solche Nutschen erwiesen , dereu Bodcn zur 
Trennung von Miitterlauge und Salz mit porôsen Filtersteincn aus- 
gesetzt waien. Es lagern dièse Steine auf einern verbleiten Eisen- 
gitter und sînd so niiteinander verbnndcn , dafi die Fugeii — die 
Steine besïtzen Nut und Feder — mit einem sSurcfesten Kitt ans- 
gestiichen sind. Der Kitt besteht aus Bleiglfttto und Glyzerinj 
dessen prozentuale Zusammensetzung in Muspratts Technischei 
Cbeniie unter dem Ai-tikel „ICitte" zu ersehen ist 

Das Montejus steht naturgemafi in direkter Verbindung mit 
der Nutsche und in unmittelbarer Nilhe der Follgefàfie; es wird in 
eine Guibe veisenkt aufgestellt und isl ebenfalls in allen seinen 
Teilen verbleit. Es muO so eingerichtet sein, dali es sowohL 
mit einei Vakuumpumpe wie mit einem Kompressor zum Di ilcken 
der Fltlssigkeit in Verbindung gebiacht werden kann. Da die 
fortzudrUckende Mutterlauge wieder in den Betrieb zurOckkehit, 
falls nicht ein Teil davon aïs solche benutzt oder verkauft wird, 
so mufi die Druckleitung Uber aile FtUlgefaBe hinweggehen und 
bel jedem einzelnen mit einer Emlafivoirichtung, Halm odei Ventil,, 
vorsehen sein. 
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Ober die Zentrifuge wâre noch zu bemerken, claR eine soiche 
in threii Haupttciieii aus Kupfer bestehcn sollte, und der Siebeinsatz 
noch besonders gut zu verzinnen ist. Es hat sich nainlich gezeigt, 
da(3, wenn dei Siebeinsatz aus reinem Kupfer bestaud, letzteics an- 
gegriffen wuide, und das Salz rote PiUiktcben aufwîes, was haufig 
zu Reklainationen AnlaB gab. 

Wahrend Uber die Vervvertung aller Saize am Schiusse des 
Bûches einige nàhere Angaben gemacht vverden sollen, durfte es 
hier angebracht sein, besondeis Obei den Versand des Bisulfites 
nàhere Einzelheiten anzugeben. 

Das Natriumbîsulfit hat die J'Iigenschaft, sich an dcr atmo- 
sphSrischen Luft untei Abgabe von schwetligsauieiii Gas zu zer- 
setzen und sich auf dièse Weise langsam in Sulfat zu verwandeln; 
daher niuli es in guten, luftdichten Gefâfîen bezvv. Eniballagen ver- 
schickt werden. Der Versand geschieht Ôfters in aiteu, gut mit 
Soda ausgekochten und ausgezogenen Petroleumfilsscrn, die vor 
dem FtlUen mit Pergamentpapier ausgetegt vverden. FOr weiteren 
Export haben sich eiserne Trommeln, wie sie die Firnia Sch maleu- 
bach in Duisburg liefert, gut bewâhrt, da dièse eventuell von 
neuem benutzt werden kdnnen. Trotzdem man auch dièse mit 
Pergamentpapier auslegt, empfîehlt es sich, sie vorher innen zwei- 
mal mit gut haftender grauer Ôlfarbe anzustreichen ; unterlâCt man 
dièse VorsichtsmaSregel, so greift das Salz die Gefafiwandung an^ 
es wird hierdurch gelb und verliert bedeutend an Qualitàt 

Eine andere Méthode, Natriumbisulfit zu gewinnen, besteht 
darin, die Losung von 38 bis 40 Bé in Vakuumapparaten, die im 
Innern verbleit sind, so weit einzudampfen, bis das Salz in fester 
Form sich ausscheidet. Es muJ3 dann stets genugend Lauge zur 
Speisung der Verdampfapparate in Verrat gehalten werden. Das 
ausgefallene Salz fallt in unten an dièse Apparate angebrachte Vor- 
richtungen, aus denen es obne Unterbrechung des Eindampfens 
der Lauge dann auf eine Nutsche gebiacht werden kann und dann 
weiter verarbeitet wird, wie vorstehend angegeben. Die ganze 
Arbeitsmethode ist einfach und bequem, eifordert aber, wenn auch 
nur teilweiae, direkten Dampf, was die Unkosteu in die Hôhe 
bringt 

Halblingi) gibt noch mehrere Methoden an, die allerdings 
erloschene Patente betreffen. Es wn-d erwâhnt das D.R.P. 103064: 

I) Fortschritte in der Fabrikalion der anorganischen Sauren, der 
Alkalien und des Ammoniaks, 1895 bis 1903 von V. Hâlbling, Berlin, 
J. Springer, 1905. 
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Verfahren zur kontinuierlichen Darstellung von NatriuinbisLilfit aus 
Soda; ferner das ainerik Patent 572193: Appaiat zur Darstellung 
von BisuUitIôsungen. 

In deii Beiichten der Deutschen Chemischen Gesellschaft i) 
ist das engl. Patent 4512 vom 13. Novernber 1882 enthalten, welches 
aii{ dea Namen von Ernst Caiey uud Ferdinand Hurter in 
Widnes lautet. Es behandeit die Darstellung von Natriumbisnifit, 
weiche, vvie folgt, beschiieben wird: 

GasfOrmige scinveflige Sâuie wiid mit trocknem oder nahezu 
trocknein, einfach gewasseitem Natriumkarbonat, welches in einem 
mit Ruhrwerk versehenen GefaO sich befindet, in Berûhrung ge- 
biacht. Die dabei entwickelte KohlensSure wird zur FabrikaUon von 
Natriumbikarbonat benutzt Infolge dor Reakfcionswàrmc wlrd ein 
trockenes BisulflE auch aus etwas feuchteni Natriumkarbonat er- 
halten. 

Dièse Dar&teltung ist deshalb envahnenswert, da sie die Kohlen- 
sâuie wiedeigewinnen uncl von neuem ausnutzen vvill, dOrJte aber 
wûhi nur ftlr Sodafabriken in Betraclu kommen. 

Hersteilung von neutralem Natriumsulfit 

Es gibt zwei Arten dièses Salzes, die far die Tcchnik von be- 
sondererWichtigkeit sind, uftinlich ein wasser/reies, Na^SOg, und ein 
wasserhaltîges, Na., SO^ -j- 7 .//g 0. Ûber den Wassergehalt herrscbten 
hh vor nicht ailzulanger Zeit verschiedene Auffas&ungcn. Rôhiig^) 
berichtet dartlber, dafî nach Muspratt aus einer sauren Lûsung 
Kristalle von der Zusammensetzung N(t^SO^-\- 10 H^O erhalten 
werden, wâhrend Rammelsberg stets bel seinen Versuchen ein Salz 
von folgender Zusammensetzung crhieit : Na^ SO3 -|- 7 //j 0; aller- 
dings gab Rammelsberg dann spîitere Analysen an, die nur 6 Mol: 
KristalKvasser enthielten; Vauquelin beschreibt auch ein Salz mit 
SMoliH^O. Durch die Versuche von Rôhrig ist aber zweifellos 
f estgestellt , dali das neutrale Natriumsulfit mit 7 Molckllien J-I^O 
kristallisiert. Dièse Behauptung besteht zu Recht, da das ini grofien 
dargestellte Produkt stets y H^O enthjllt. 

Man geht bei !der Hersteilung nun wiederum von den zwei 
folgenden Produkten aus, einer Natriumbisulfitiôsung von 38 bis 40 Bé 
und einer gesattigten Sodalûsung. Eigentûmlicherweise benutzte 
man zur Hersteilung von Natriumsulfit in manchen Fabriken das 

I) Beiichle (Referate), 17, 33c. 

2^ .Journal fur praktibche Chemie" -£45, 1888, tj. F. 37, S. 2i7ff. 
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teure Âtznatrou, dessen VerweJidung noch auBeidem den Ubel- 
stand zeigte, dai3 beini Zusainmcnbringen mît der Bisulfîtlôsung das 
Eisen als ein schwarz gefarbter Niederschlag ausfïel. Eîne der- 
artige Lôsung zu filtrieren , ergab wegen der Feinheit des Nicder- 
schlages keine befriedigenden Resultatc. Jetztdilifte nian iiur noch 
eine gesittigte Natriumkarboiiatlôsung verwenden, die gegebenen- 
falls nocli filtriert werden muB, woduich ein besseres Auskristalli- 
sicien erreicbt wiid. Aiich die ?,ii vei-\vendende Bisulfîtlôsung soJl 
gut geklait sein und eine nicht zu gelbe Farbe besitzen Als 
Apparatur dieneii entvveder runde oder vîeieckige Gcfâfie von be- 
Icanntem Volumen, die aber veibleit sein nutssen. Die Auf&tellung 
dieser GefaBc kann so erfolgen, dafi die Behillter fur die Soda- 
Ibsung hôher stebcn, um ihren Inbalt auf bequeme Weise in die 
darunter steiienden Beliiiiter der Bisulfitlôsung einlaufen zu lassen 
Auch ist, wenigstens wenn es sich um die Krzeugung von wasser- 
freieni Salz bandclt, eine Erw^rmung der beiden Losungen duich 
Dampf erforderlicb. Dies kann entvveder direkt odei aucb durch 
eine Dampfschlange gcschehcn. 

Will man iVWo SO-^ ■~\- j I-/2O lierstelien, so weiden die beiden 
Losungen, wie oben angegeben, bereitet und in kaltem Zustande 
durch Zusamuienflielienlasscn miteinandcr vercinigt. Nach deni 
Entweichen der Kohlensauie kristallisiert dann das Salz in obiger 
Zusammensetzung aus und zeigt bei guten Laugen eine rein weiBe 
Farbe Es vviid unter Zuhilfenahnie von reinem Wasser gesehleudert 
und gewaschen; die Trocknung erlojgt ani besten in Vakuumtrocken- 
schranken. Es ist zienilich baltbar an der Luft und wird schon 
aus dieseni Giunde vielfach hergestellt und veivvendet. 

Dit: zweite Modifikation ist das wasserfieie Salz Na^SO^ 
Der ganze Unteischied in der technischen Darstellung gegenûber dem 
vorhergehenden besteht darin, dai3 die gesîlttigten Lôsungen in 
heifieni Zustande in dcrselben Weise und in denselben Apparaten 
miteinander vereinigt wcrden Es fJlllt alsdann aus der Lfisung 
sofort ein Salz aus , das wasseï freics , neutrales schwcfligsaures 
Natrium ist. Es wiid unmittelbai von der Multerlauge durch Ab- 
liebern getrcnnt und dann in derselben Weise behandelt ivie das 
u-asserhaltige Produkt. 

Von anderen Methoden, um Natriumsulfit herzustellen, gebôrt 
hierher das D. R. P. 80390 von R, Payelle und Dr E. Sidler in 
Nancy Es behandelt nicht nur die Merstellung von Sulfit, sondein 
auch von Bisulfitcn, aus welchem Grunde es auch mit der Mer- 
stellung des letzteren Salzes noch in Verbindung zu bringen wàic. 
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Das Wesentliche in diesem Patente besteht darin, dafî beide Salzc 
auf trocknein Wege erhalten wcidcn soUen Nacli der Beschreibung 
entsteht schon Bisuifit, wenn trockne schweFlige Saure in Berilhrung 
mit doppeltkohlensauiem Natron gebiacht wird. Dci lîcginn der 
Reaktion findet untei Temperaturejhohung von 35 bis 40 C statt. 
Wenn alsdann die Erfinder ■ angebcn, daR ein Salz von giofiei 
Rcinbeit und hobeiii Gelialte an SO^ entslJlnde, so nnili dem widei- 
sprochen werden, da ein Gehglt von 50 bis 60 ^/(, schwetMger 
Saure kein hociipiozentiges Produkt daistellt Das Salz, wic es 
nach der y.uerst angegebenen Methpde filUt, zeigt stets 5o bis 62 "/^ SO^. 
Bei der Herstelliing von Natriumsulfit wollen die Krlinder 
das BisLiifit auf Bikaibonat bei hûheier Tempcratiu* eUiwirken lassen; 
uni aber einer grûl3eien Umwandlung in Sulfat vorzubeugcn, wird 
der Prozefi in emer Atmosphâre von Kohlensflurc oder andeten 
neutralcn Gaseu ausgefiihrt. Wie es scheint, sind die Erlindei 
mit ihiem Patente wolil nicht duiciigedrungen, da os scbon nach 
einem Jahie (1895) erloschen war, 

Es gehoren hierher wohl auch die Veifahren, die das Natrium- 
sulfit gleichzeitig neben anderen Produkteu gewinuen woUen. So 
das D. R P. 43921 von G. Taubcr in Drcsdcn: Verfabren 
zur Darstellung von Natrinniaminoniumsulfit, Natriumsulfit und 
Natriumhydioxyd. Dièses Verfabien beruht auf der Btobachtung, 
dali ein Dcppelsalz von Natriumsulfit und AminoniumsnlfiL im Vcr- 
hâitnis der frûher &ogen. i^/ofach sauren Salze, ntlinlich; 

in VerbinduDg mit 10 Mol. Kristallwasser sich bel hinieichender 
Konzentiation Oberall da ausscheidet, wo seine Bcstandteile, gleich- 
gtiltig in welcher Verbindungsform, ob als Sulfite, Bisulfite oder 
teilvveise als Cbloride, zusammentreffen. Um nun dièse Reaktion 
zur Darstellung von Natriumsulfit oder selbst Nationhydrat und 
Chlornatrium zu benutzen, leitet man in die Losung des letztereu 
unter Abktililung Ammoniakgas und schweflige Sâurc bis zur ebeu 
beginnenden sauren Reaktion ein, scheidet das ausfallende Doppel- 
sulfit mittels Zentiifuge ab und erhitzt es auf iroQ C; hierbei ent- 
weicht das Ammoniumsulfit unter Zerfall in Ammoniak und scliwef- 
Hge Sauve, welche Stoffe wieder benutzt werden. Aus dem Natrium- 
sulfit bildet sich, durch Kochen mit Kalkhydrat, Natronhydrat neben. 
unlûslichem Kalziumsulfit Auch kann das Doppelsulfit direkt 
mit Kalkhydrat zur Bildung von Kalziumsulfit und Natronlaugo er- 
hitzt werden, wobei das Ammoniak entweicht. 
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Duvieusart gewmnt Natnumstilfit neben Ammoniiimchlorid' 
(eiigl. Patent 20613, 190?) daduich, dafi er Seesaiz zu Ammonium- 
buUitlOsung zusetzL tind die Losiing erhitzt, wobei Natiiumsulfit ans- 
failt; aus der MutterJauge wird Animoiiiumcbloud diirch Abkflhlen 
und Auskiistallisieren gewonnen. 

Herstellung von Natriumpyrosulfit. 

Das Natiiiimpyiosiilfit eiithalt von den bisher bescliiiebenen^ 
Natriumsaizea in l'einster Form den hoclisten Gchalt an SO., mit 
62,26 'Vq. Wenn es speziell fur Benutzung der SO2 allein in Be- 
fracht kame, so dOjfte es vorteiibaft sein, dièses Salz in giôBerem 
MaCstabe berzustellen. Bezuglich der Fabnkation gibt Rôhrig'ji 
an, dafi aus einer mit SO^ stark ubersattigten Lôsung das Salz 
beini Erkaiten des Siriips aiiskiistallisiert und schreibt ibm die 
folgende Formel zu: Na.y S.^ C\\ man kônnte dièse Formel auch 
in der Weise ableiten, dafî aus dem Natriuiiibisulllt ein Mole- 
k(ll H^O austritt: 2. Na H SO^ — Hj_0 = i\% S^ Or^. Durch Ent- 
fernung dièses einen MolekiUs Wasser aus dem Bisulfit w(hde man 
am einfacbsten und scbnellsten zu dem Salze gelangen. Dies 
lafit sich nun auf folgcnde Weise erreichen. Wenn man festes 
Nati iumbisulfit in einem Vakuumtrockenscbrank langsam et vvlirnit 
und ein hohes Vakuum aiifsetzt, so crgibt sich spater ein Salz, 
das in der Tat tiber 62 "/„ an SO^ aufweist. Das Produkt selbst 
liât sich dann in Stticken zusammengeballt und ist recht gut luft- 
bestandig. Dieser letztere Umstand dùiftc besonders ins Gewicbt 
fallen, da das Natrîumpyrohuifit haltbar und leicht zu versenden 
ist, ganz abgesehen von dem so hohen Gehalte an 50.j. Eigeu- 
tttmiicherweise wird dièse wicbtige Tatsache in der Pi axis wenig 
beachtet, wie ilbeihaupt von diesem Salze nicbt der Gebrauch 
gemacht wird, den es nach seinen Eigenschaften verdient. Viel- 
leicbt geniigt dieser Hinweis, dem Salz niehr und mehr Eîngang 
zu verschaffen. 

Wenn in Dammei^} eiue andcre Metbode angegeben wird, 
geniàfi engl Patent nacb Carey und Hurter, so ist dies ein Irrtum,, 
daVerfasser feststellen konntc, dal3 es sich hier nicht um Natiium- 
pyrosulfit, sondein Natriumbisulfit liandelt. Eine andere Méthode,. 
als die oben angegebene, konnte nicht gefunden werden. 



i) Journal ftir praktische Chemie, 145. 

2) Handbuch der anorganischen Chemie 2, 2, S. 153. 
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Kaliumsalze. 

Fur die Herstelliing ini groRen kommeii in erster Linie in 
BetrachL: das Kaliumsulfit, in (ester Foim zwar mir wenig, dai^egen 
iii grôBerer Mengc flilssig, und zwar in einei Stârke von 45*^30; 
ferner in Foim von Lûsung das Kaliumbibulfit 28 bis 30 *^ Eé und 
endlicli das Kaliuniinetasulfit 

Als Rohmaterial ftir dièse Saize kam fiiihcr besonders die 
Pottasche, A'^ Cû^, in BetrachL, die abei in guter bocbprozentiger 
Ware niir schwer zii erhalten ist; desgleichen war das aus diesem 
Salz hergestellte Aetzkali sebr teiier und nicht inimei fiir die Sulfït- 
salze rein genug. In letzteier Zeit hat sicb die Darstellung von 
fkissigcm Kaliumsulfit wie Kaliummetasuifit (ein ent&prechendes Salz 
wie das NatiiurapjM-osulfït) in grdOerem Uinfange gehobcn, weil duich 
die Elektrol^'se von wa&senger Chloïkaliunilôsung grolie Mengen 
von Kalilauge von 50 " Bc an den Maïkl kamen ; Ictztcre enthalt 
nur noch etvva iO/',)A'C/, und bis aul geringe Spuren kem Eisen. 
Aber setbst bei den besten Fabiikaten ist dièse Lauge stets etwas 
gefitibc Da eine gewisse Oberproduktion an Kalilauge Platz griff, 
so ist der Preis dieser Lauge nicht hoch, so daB dieser Umstand 
der HerstelUmg von Sulfiten auch zugutc koniint. 

Herstellung von Kaliumsulfit 45" Bé. 

In die'îer Form kommt das SuUilsalx in grôfiter Menge in den 
Handel. Die Fabrikatioo solcher Lauge gestaltet sich sebr einfacb: 
es wird ein veibleîter Zylinder mit Kalilauge von 50 Be voU- 
gedrockt und in dièse Lôsung das zur Veifûgung stehendo schweflig- 
saure Ga^ direkt hineingeleitet; eine so behandelte Lauge ist, ab- 
geseben von anal3'tischei- Prlifung, dann als in KaliunisuUitlOsung 
abergefahit zu betrachten, wenn sic mittels Arilometer gcmessen, 
45 ''Bt' zeigt. Dei Vorgang ist theoretisch folgendcr: -zKHO 
-\-SO^ = K^SO.^-\-H^O, da also aus der Kalilauge selbst Wasseï 
abgespalten wird, so mufi die Lauge dûnner werden Von be- 
sonderer Wichtigkeit ist, daB an eine solche Lauge groOe Ansprûche 
darauf bin gestellt weiden, dafi sic klar ist und voUkommen farblos 
erscheint. Die Klarheit der Lauge erzielt man nach der Sattigung 
durch langeres, ruhiges Stehen und vorsicbtiges Abhebern aus 
den GefâSen, damit sich der Bodensatz nicht aufrUhrt. Man zieht 
die Lauge sogleich in die Behâlter ab, in denen sie versandtwiid 
Es sind dies gewOhnlich Weifiblecbgeftlfîe von den verschiedensten 
Abmessungen, wie sie beE,onders auch in der Lackindustrie benutzt 
"werdeu. Dîe Lauge ist nun stets noch etwas gefarbt; dièse Fârbung 
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entfernt man durch eincn kleïneii Kunstgriit. Hangt man in die 
VersandgefaBe offen eine Anzahl von WeiHblecbstreifen hinein, &o 
verschwindet die gelblîche Farbung wilhrend eines Zeïtraumes von 
24StLinden, und die FlQssigkeit ist alsdann wasserhell. Die be- 
treffende Fârbung rClhrt in den meisten Filllen von einem ganz 
mmiinaleu Eisengehalte her. 

Herstellung von festem Kaliumbisulfit. 

Dièses Salz vvJrd in der Tcchnik nicht iiilufig verlangt. Fs 
kann in deiselben Weisc wie das Natiiumbisulfit her^estellt weiden, 
wenn statt Soda liocbpiozentiges ICaiiiiinkarbonat Verwendiing findet. 

Das engl. Patent 5882 vom 13. Mai 18^5 von A Boake und 
F. G. A Robeits, Essex, will das Salz auf foigende Weise her- 
stellen: In eine siedende Lôsung von Kaliunihydio.xyd, Kaliuin- 
karbonat, Kaliumbikaibonat leitet man scbvveflige Silure so lange 
ein, bis die Lûsung ein spezifiscbes Gewicbt \on 1,460 zeigt. 
Dièse LOsung la(3t iiian abkuhlen, H'obei sich sclmell Kiistalle ab- 
scheiden. Das so crhaltene Bisulfit verandert sich fast gar nicht 
an der Luft. Die Erfinder nennen es Kaliumliydrometa- oder 
Kaliuniisobisuifit und vervvenden es nacb engl. Patent 5883 voni 
13. IVIai 1885 als Zusatz zu den in der Biaiierei verwandten 
Materialien bezw. zur Wdrze odei Maîsche 

Eine andeie Méthode zur Darstellung von Kaliumbisulfit gibt 
Dtiessche îm franz. Patent Nr. 373457 an; die Herstellung des 
Salzes geschieht durch Einleiten von unter Druck stehender 
.schwefliger SSure in kochende, gesflttigte KaliurabîkarbonatlOsung 
und Kristalhsierenlassen der entstehenden Lauge 

Herstellung von Kaliummetasulfif. 

Zur Hetstellung dièses Salzes bedaïf es der schon beschriebenen 
Kaliumsulfitldsung von 45 *■* Bé und eines schwefligsauren Gases 
von 100 ^Jq. Letzteres kommt, wie eine Reîhe andeier Gase, in 
Stahlbomben unter bohcm Duick ]n den Handel 

An der Qualitât dièses Salzes werden von kaufmîlnnischer 
Seite sehr groBe Ansprtiche gestellt, und zvvar sowohi mit Bezug 
auf das duBere Ansehen — rein vveiBe Farbe — wie auch auf gut 
ausgebildete Kiistalle Zur Herstellung einer cinwandfreien Ware 
ist daher peinlichste Sorgfalt und Reinlichkeit nûtig Ein cinziger 
Tropfen, der z. B. von einer eîsernen Leitung in eioen Kristallisier- 
bottich hineinf^llt, kann die ganze Lauge so vbllig verdeiben, daR 
man nur gelbe Kristalle erhdlt. 
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Rohrig gibt an, daC dièses Salz zuerst von Muspratt dar- 
iiestellt iind beschiieben wurde Danach leitete Muspratt schwef- 
lii;e Siiuie in eine heiB geâattigtc Losunj^ von Pottasche, bis die 
Lôsung gain geffUbt wai imd stark nach Sâuic loch. Beim Aiis- 
kristallisieren cihielt er wasseï belle Knstalle von monoklinem Habitas; 
dièse waren von grolîer Hflrte und hielten sich an der Luft recbt 
giit. Muspratt fand fur das SaU die Formel: ^4^2-52*^51 ^"^'■ 
zufassen als eiu dureli SOo angci eicbertes Kaliunisulfit: /C, S0_^ 
+ S02 = A2 S. O5. 

Die Herstellung im grofien geht von anderen Produkten aus, 
nnd zwar stellt man sicb zunflchst eîiie Mischung bei von Kalium- 
monosulfitlauge von 45 ^Bé, wic schon bescbiieben, und zwai in 
abgeklaiter, reinster Form und von Kaliumnietasulfitablaul, d, b. 
von Mutterlauge nach der KrisEaliisalion des KaliummetasuUites. 
Dièse Miscbung, ini Veibaltnis von l'i, wird in eineni stebenden 
zylindrischen GefaB, das gut verblcit ist und zur Eiwilrmung im 
înneren eine Dampfscblange besitzt, und dcsscn Abziebvorricbtung 
cbenfalls verbleit ist, hineingedrOckt und zuerst staik erwdrmt; 
hierauf wird in dièses heilJe Geniiscb so lange 100 prozentiges 
schwefligsaures Gas aus einer Bombe eingeleitet, bis die Fli\ssigkcit 
stark nach SO^ riecbt. Die Lauge zeîgt alsdann eine Stârke von 
41 ^ Bé. Nacb dem Abstellen des SOg-Gases wird der gebamte Inhalt 
des Gefdfies noch weiterbin auf etwa go *^ C warm gehalten und die 
beabsicbtigte Klflrung so gut als nur irgend mÔgUcb durcbgefùhrt. Je 
reiner die Lauge, desto besser ausgeprïlgt fallen die Kristalle aus, 
worauf, vvie schon bemerkt, im Handel ganz besonders gesehen wird. 
Aus dieseni Guindé bietet auch die Kristallisation der beifien 
Lauge einige Schwieiigkeiten. Das fertige feste Produkt gelangt 
in zwei Formen zum Veikauf, entvveder als gut ausgeblidete Kristalle, 
die keine Bodenkruste zeigen sollen, oder in einer eigenaitigen 
Form an Bîndfaden oder dunnen Bleidrflhten auskristallisiert. Es 
slnd runde, lange ICristallsàulen von 4 bis 5 cm Durcbmesser, nach 
nnten zu von efcwas genngerem Quel schnitte. Zerscblagt man eincn 
solchen Stab, so zeigt sich deutlich, wie die Kristallisation vom 
Mittelpunkte strahlenftirmig ausgegangen ist; sic vollzieht slcb in 
einfachen BleikSsten, ttber welche veibleite Stabe gelcgt weiden; 
an diesen befinden sich die Bmdfaden oder dûnnen Bleidrabte, 
welche in die warm einlaufende fertige Lauge eintauchen, und an 
denen sich alsdann die Kristallisation vollzieht. Dièse Kasten sind 
noch auBerdem mit reinen FfoUdeckeln gut zu verscbllefien, damit 
keine Verunreinigungen in die Ldsung gelangen kônnen. 
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Will man nun gui ausgebildete, grôfîere Kiistalle erzïeien, so 
ist es nôtig, dafi die Losung aus dein Sjlttigungskessel mit einei 
Auslauftempeiatur zwischen 50 bis 60^ C in die Kristallisiervonich- 
tung gelangt. Hierzu wurde eine lange Rinne aus Blei benutzt. 
Aber aucb die anderen Vorschldge, vvie sie von Di. Bock in seinen 
Patenten gemacht vverden, lassen sich gut bei schwieiigen Kiistalli- 
sierungen benutzen. Dîe Abniessiingen dei Rinne betiugen 15 m 
Lange, i m Breite und 0,2 m Holie; sic hatte nach dem Ende 
zu eine ganz scbwache Neigung, daiiiit der Strom , aus dem die 
Kristalle sich bilden sollten, ganz langsain abfliel3en konnte. Liel3 
man nun die fertige Lauge mit der angegebenen Temperatur in 
dièse I?.inne flicfîen , so setzten sich auf dem weiten Wege die 
Kristalle gut ausgebiidet ab, und aus der Rinne selbst floB nur noch 
Mutterlauge ab, der Hauptmenge nach aus Kaliumbisulfitlcisung 
bestehend. 

Lafit man in eine derartige Rinne 3 Liter in der IVlinute ein- 
laufen, so erbielfc man in 24 Stnnden 375 kg Saiz. In 10 Tagen 
war dann die Rinne so voiler Kristalle, dal3 sie entleert werden 
nniiîte, was mittels eines hôlzernen Hammeis geschah. 2iur Hei- 
stellung der Lauge selbst benutzt man am besten drei Sàttigungs- 
gefslie, deren GrôIBe sich nach der Produktion richtet, die man 
in r Tag eneichen will Ftlr die oben angefiihrte Eizeugung waren 
Gefà(3e von 4^3 chm Inhalt genilgend, da alsdann bei 180 Liter 
Einlauf in der Stunde in die Rinne ein GefAii 24 Stunden reicht 
Ferner ist bei drei Sattigungsgefalïen genugend Zeit voihandcn, 
durch ruhiges Stehenlassen eine gute, klare Lange zu crzielen, zu- 
mal wenn schon dafOr gesoigt wird, dal3 die znr Fabrikation er- 
fordeiliche Moiiosulfitlauge von 45 ^ Bé klar zur Anhefennig komint 
Sollte eine solche bescbiiebene Rinne von 15 m Lange nïcht zur 
KiisÈallisation ausieichen, so wird man sie einfach- veriangein 
miissen; selbstredend wird alsdann die Ausbeute, auf das Quadrat- 
nieter berechnet, kleiner. Will man die Rinne nicht verlangern, 
so mischt man dem Ablauf aus der Rinne konzentrierte ursprûng- 
liche Lôsung von neuem zu, um die noch daiin enthaltenen Kristalle 
zu gewinnen. Es mfifite alsdann in dem Abfiul3kasten, der eben- 
falls vcrbleit ist, eine Heizschiange vorhanden sein, um das Aus- 
kristallisieren zu veihindern. Um dièse Lauge von neuem zuiii 
SattigungsgefaLi zu befûrdern, dient ein hoinogen verbleites Monte- 
jus; die Leitungsrohre sind gleichfalls aus Blei. 

Der Ablauf ist in zweifacher Ait zu verwenden Die eine 
Hâlftc lafit man nach Zugabe von urspriinglicher Lauge nochmals 
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diii-ch die Rinne laufen, um nocli so viel wie iiiflglich Kiistalle zu 
gewinncn, die andere Haifte wird mit Kalilauge von 50 o Bé bis 
zuin neuti-alen KaliumsuUit gesflttigt und ist danii wieder ziir Be- 
handlung mit 100 pvozentigem SO^-Gas feitig Durch das langsamc 
Abflielien in der Rinne, die etwa 6 cm Neigung besitzt, wn-d das 
Wachsen von grolîen Kristalien aufierordentlich befôrdert Ist die 
Lauge tiUbe, so veihindert dic fremde Beiniischung dies, und es 
bilden sich nur kleine Kristalie, die unerwUnsclit und schwer ver- 
kauflich sind 

Kalksalze. 

Die Literatur gibt als genau untersuchtes Saiz nur das neu- 
trale Kalziuiusulfit Ca SO^ -\~ 2 H^^) an. Die Existcnz eines sauren 
schwefligsaurcn Kalziums, also Kalziumbisulfit, i&t nicht nach- 
gevviesen Zwar gibt Dammer^) an, daiJ Kalziumbisulfit durcli. 
Lôsen von Ca SO^, 2. f/^O in SOo entstebt, walnend ROhrig^) in 
seincr schon ôEteis zitierten Arbeit uber „Revision einiger àlteier 
Angaben uber schwefligsauie Salze" besonders diesen Fall bel den 
SulUten des Kalziums genau untersucht bat und duich analytiscbe 
Versuche zu dein SchluB kommt, daG das crbaltcne Salz, aucb 
wenn es aus staik SOg-baltiger Lôsung auskiistallisieit, stets nm 
immer das neutrale ist. Hieraus ginge also bervor, da(ï ein Bisulfit 
des Kalziums nicht nachweisbar ist. 

Auch Sackur^) erwSbnt nur, daI3 bei der grof.ïen LôslicbkeiL 
des Ca SO3, 2 H^O in wàsseriger SO^ vermutlich cin saures Salz, 
C a {H 50.^)2 1 entsteben WLirdo. 

Aber wie dem auch sci, in der Technik weiden sowohi das 
neutrale Salz Ca SO3 -\- 2 H^O wie besondeis die wâsseiige Lôsung 
in tiberschOssiger, schwefhgei Siiure als sogen. „ Sulfïtlauge " m 
grofiem Mafistabe fabi'izïeit und gebraucbt. 

Herstellung von neutralem schwefHgsauren Kalk. 

Die Herstellung geschicht nach Anthon'^) in ganz aiialoger 
Weise wie beim Chlorkalk, indcm man in diesem Falle scbweflige 
Sâure in Gasform tiber gelôschten Kalk streichen làBt. Die Apparate 
hierzu sind entweder Kammern, in denen der Kalk aiif verschiedenen 
Stockwerken in der Hûhe von 3 bis 5 cm ausgebreitet llegt, oder auch 
Vonicbtungen, wie seiche als sogen. „niechanische Apparate" bei 

j) Handbuch der anorganischen Chemie, Bd. 2, 2, S. 313. 

2) «Journal HXr prakti&che Chemie" 145, S. zi'jif. 

3) Handbuch der anorganischen Chemie von Abegg, Bd. 3, 2, S. 130. 
Dingler, „Polyteclmisches Journal", Bd 159, S. [37. 
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der Fabrikation des Chlorkalkes, besondeis nach dem Deacon- 
Prozefî, beiiutzt werden. Letztere ddrften noch besseie Dienste 
als die Kainmern leisten, da die Absorption in kiUzerei' Zeit er- 
folgt. Wenn die zu verwendende schwefligc Sâure Anhydiid oder 
Schwefeisauie enthdlt, so miissen dièse unbedingt entfemt werden, 
wîlhrend Kohlensaure niclit schadltch ist. Die schweflige Sâure 
selbst kann in eïnein Sclivvefelofen oder duich Rôsteii von Kie& 
erzeugt werden; es ist auch nicht einmal ein hochprozentiges ab- 
gelôschtes Kalziumoxyd nôtig, da die schweflige Sâuie noch vor- 
handene Kohlensâuie austreibt. Von grol3ci Wichtigkeit ist der 
Wassergehalt des ICalkes; wird namlich der gebrannte ICalk nur 
mit so viel Wasser abgelôscht, dai3 Kalzimnhj'droxyd entsfcht, so. 
wirkt die schweflige Sdure in der Weise ein, dai3 aiif i Aq. 
schweflige Sàure 2 Aq Kalk kommen. Es wûrde sich dann nur 
eine Mischnng von neutialein, schwefligsaurem Kalk und jïreiem 
Kalk ergebeo. Der Grund liegt darin, daB schvvefligsaurer Kalk 
2 MolekQle Wasser enthJllt, weichc zu seiner Existenz unbedingt 
ncitig sind. Daher muB der zur Daistellung des Salzes eiforder- 
liche Kalk mit so viel Wasser abgelOscht werden, daf3 obiges Vei- 
hàltnis erreicht wîrd, also auf 56 C'a O ^6 H,,0, was stets durcb 
die Analyse genau kontiolhert werden nnilî. Ist der Kalk zu naB,, 
so entsteht feuchter schwefligsaurer Kalk, der entweder so zum. 
Versand kommen milfite oder mit Unkosten zu trocknen waie, aucli 
leidet die Qualitflt des Salzes daruntcr. Das Produkt raufl so aus 
den Apparaten kommen, dai3 es sofott trocken verpackt werden 
kann. Dei zu verwendende Kalk ist vor der Sattigung zu sieben. 
Die Gasmcnge zur Sattigung richtet sicli nach dei daizListellendou' 
Menge; in mechanischen Appaiaten wiirde man so arbeiten, daC 
bemi Veilassen der Appaiate sofort ein fertiges Produkt in die 
Passer fnllt, genau in dersclben Weise wie beim ChlorkalkprozcB. 
je rachr die Sattigung vorschreitet, desto mebr nimnU das Produkt 
eine blaBgelbe Farbe an Um den Sattlgungsgiad zu pnifen, kanni 
man eine niechanische Probe anstellen, Schtlttelt man nânilich. 
eine kleine Menge in einei Glasflaschc gut dmcheinander, so ver- 
schwindet der Geruch nach schwefliger Sâuie, den die Probe besitzt,. 
Solange noch keme vollkommene Silttigung eingetieten ist. 

Solange der Kalk lebhaft absorbiert, findet eine Luftver- 
dilnnung statt, nach beendeter Sàttigung aber eine Luftverdichtung, 
also geiingei Oberdruck. Letzterer tritt dann besonders ein, wenn 
man solches Kaiziumoxyd anwendet, das Kohlensaure enthalt oder 
nach dem Brennen wieder aus der Luît Kohlensàure angesogeni 

Srhllt^, Dm s tel I 11 «g von Uisnllitcn iind Suîfiton 
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hat Man niufî also den Ûberdruck, der etwa aus den Apparaten 
austritt, piùfen, ob er durch Kohlen^aure oder schweflige Sâure ent- 
standen ist. Die Ausbeute stellt sich so, dali man ftir loo kg frisch 
gebiannten Kalk (ungelôscht) ungefàhr 275kg fei tiges pulveifùimiges, 
trocknes Produkt bekommt, also auf looprozcntigen Kalk ein Aus- 
bringen von 98,7 O/jj. 

Herstellung der sogen. .^Sulfitlauge". 

(Auflosung von Crt SO3 -|- 2 f/g in wllsseriger schwefliger Sàuie.) 
Dièse Lauge wird trotz der eingangs gemachten Bemerkung 
doch in der Praxis mit dem Namen Kalziumbisulfitlauge bezeichnet, 
miilîte also der Formel Ca{HSO^)^ entsprecben. 

Das ameùk. Patent S89132 von H, Howard wïU eine Kalzium- 
bisulfitlauge in folgender Weise herstellen Da die Fabrikation 
mit gewôhnlictien verdUnnten Kiesofengasen schwierig und lang- 
wierig ist, so laBt man die schwefligsauren Gaae erst durch Wasser 
absorbieren. Aus dieser so eihaltenen Lbsung wird durch Aus- 
treiben ein hocbprozentiges schwefligsauies Gas gewonnen, welches 
îummehr von Kalkmilch aufgenommen wird. 

Dièse Absoiption der schvvefiigen Sauie in Wasser und ihie 
Austreibung hat aber ihre grofîen technischen Schwierigkeiten , so 
daG man wohl Uberali doch mit den gev^'ôhnlichen Kies- oder 
Schwefelofengasen arbeîten durfte 

Die Darstellung von KalziumsuUit in wilsseriger schwefliger 
Sàure als Lôsung wird in grôfitem Mafîstabe bei einer Anzahl von 
Zellulosefabriken ausgeftlhrt. Als Rohmaterialien kommen Kalk- 
stein, Dofomit, gebrannter Kalk und schwefligsaure Case aus 
Schwefelôfen oder ROstôfen jeglicher Art in Betracht. 

Die Fabiikation dieser Losung, gewOhnlich kurzweg „Sulfit- 
ïauge" genannt, geschah hûher meistens, aber auch jetzt noch 
bisweilen, in einem Turme, welch letzterer das charakteristische 
Merkmal einei jeden Zellstoffabrik daistellt. Dieser Turm wurde 
mit Kalksteinstttcken oder àhnlichem Materîal, wie Dolomit, bis zu 
100 mm Grôiie gefûUt. Er ist aus Holz konstruiert und steht ge- 
wôhnlich aber einem gemauerten Behalter. Man muli wegen der 
Schwierigkeiten im Betriebe stets mehrere solcher Tûrme zur Ver- 
-fùgung haben. Sie sind 30 bis 35 m hoch und sind eigentlich 
zylindrische Robren aus gutem, festem Holz Die Fugen sind vùllig 
ausgefûllt, auch ist jeder Turm ganz mit Teer bestiichen. Unten 
massen naturgemâfi die AusraaBe grôBer genommen werden, 
da hier der ganze Inhalt des Turmes zur Geltung kommt. Im 
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tjnteren Teile Uegt ein Rost aus Balken, die ahiilich wie Rostst^be 
gefornit siiul. Oben Ciber dem cigentlicheii Tiirme befindet sich 
■eiu Wasscrbehâlter, aus welchem durch einen Verteiler der Kalk- 
stein bespOlt wird Es ist auch mOglich, durch eine grôBere Wasser- 
niengc, falls erfordeilich, den Turm ganz leer zu spiilen. Durch 
eine gut verscIilieObare seitliciie Ôffnung oben am Turnic erfolgt 
die Fullung. Der Turm steht innerhalb eines richtig konstiuîerten 
Gerilstcs und wïid ciurcli ein Dach abgedeckt. Die Ftlllung ge- 
schieht dui'ch Hand- oder Mascbînenbetrieb. Vor Inbetriebsetzung 
«ines Tuiiiies mufi eine Voiiichtung vorhanden sein, die gestattetj 
die schwe/lige Sâure so lange ins Freie abzufûhren, bis die richtige 
-Zusammensetzung vorhanden ist. 

Da es scbwer zu erreichen ist, daiî sowohl das Wasser zum 
Beiieseln des Kalkes wJe auch der unten in den Tuim eUimilndende 
•und aiifsteigende Stroin von schwaHiger Saiire aile Teile des Kalkes 
gleichniallig berilhit, hat man in dem Turm vorstehende Ringe an- 
gebiacht, die eine AbfOhuing des Wassers mehr ins Innere des 
Turmes und ein StoJien der 50o-Gase ermôglichen soUen. 

Ûber die Vorgange im Turme selbst ist zu erwâhnen, dal3 
sich ohne Zweifel erst neutraler schvvefligsauier Kalk unter Frei- 
■\verden von Kohlensdure bilden wird, daO dann weiter auch freie 
schwefiige Sâure entsteht, die den in leincm Wasser scbwer lùs- 
lichen schwefligsauren Kalk nunmehr glatt auflôst. Das Arbeiten 
mit einem solchen Turme hat nun grofie Schwierigkeiten; sie liegen 
sowohl in der Beieitung des Produktes selbst, vvie auch in der 
Art und Weisc, einen regelrechten Betrieb duichfuhren zu kOnnen. 
Da die Beiuhiung von Wasser und schwefliger Sâure mit dem 
Kalkstein, wie schon erwahnt, sich nicht vollkommen vollzieht, 
so muU ciie icsultïerende Lauge sehr bâufig auf ibre Stflrke hin 
abgebpindelt weiden, wonach alsdann besonders die Wasserzufuhr 
zu legeln Ist; dies dtlrftc aber nur das kleinere Obel sein, da 
je nacb den angewandten Rohiiiaterîalien hàufig eine Verstopfung 
des Tuimes eintieten wird. Veifasser bat bei Darsteilung des 
Thiosulfates mit einem Turm âhnltcher Konstruktion geaibeitet, der 
sich nach ejniger ZeJt auch stets verstopfte, obgleich er neben 
bchwefligsaurem Gas nur mit Lauge beiieselt wurde, und sich 
wâhrend des Prozesses goi'inge Mengen Gips bildeten; allerdings 
war der fiagliche Turm bis oben hin mit dachfOrmigen Hôlzein 
ausgesetzt 

Aber auch ein solcher Tuini bei der Sulfitlaugendatstelking 
wird und muI3 sich nach mehr oder weniger Zeit zusetzen, da die 
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FuIIung viel zii unylcich ist und an veischiedenen Sleilen sich das- 
Aufschlielien des Kalkcs nui unvoUkoiiimcn vollziehen wiid. Das 
Gas hat zimi Duichgange nur nocli eînige enge Kanalc 7.ui- Ver* 
fugung, der Querschnitt fur die Menge von schwcfiiger Silure und 
Luît ist zu geiing geworden, die Kies- bezw Schwefelôfen stolieii 
aus, und der Turin mufi, um dei Verstopfung ab-iulielfen, ganz 
abgestellt werden. Oft gelîngt es zwai , durch Auszîehen von eînigen 
Lagen Kalkstein diesem Ubelstande abzuhclfen und die Verstopfung 
dadurch zu hcbcn, meistens niuB abcr der ganze Turm ausgepackt 
und leer gespnlt werden und erhàlt alsdann noch obendrein cine 
neue FUllung. Zur vollstandigen Absorption der schwefligen Silure 
schaltet nian mehrere Tdrtne bintcreinandei und ktihlt das Gas 
sorgfaitig vor seinem Eïntiitt, uni etwa subiimierten Schwefel ab- 
zufangen. 

Um die Veibesserung diescr Fabiikation hat sich zunàclist 
Dr. ICellner verdîent gemacht. Er verlieli die Verwendung von 
Tflrmen, veilegte die Laugenbereitung in eine Anzahl von Gelalien 
und drticktc den Gassttora durch dièse GefafJe hindurch Scbuberti) 
gibt an, dali eine seiche Att der Sulfitlaiigenfabrikatiou auf dera 
bedeutendsten We:kc der Zellstoffabiikation in Waldbof bei Mann- 
heim mit Vortell in Betrieb war. Dr. Kellner bezeichnet es mit 
dem Namen Botlichverfahren , und es besteht darin, daI3 dio ge- 
reinigten und gekUhltea SOg-Gase mittels Konipressors durch ejne 
Batterie von Bottichen gedrttckt werden, in denen sich Wasser 
und Kalkstein befinden. Es wird nach dem Gegenstromprinzipe 
gearbeitet, so dafi das fnschc SOg-Gas schon auf die stàrkste 
Lauge noch schliefJlich einwîrkt. 

Hat man z B. fOnf Bottiche zur Verfdgung, so werden dièse 
terrassenfarmig aufgestellt, und es liluft die sich bildende Lauge 
durch Veibindungsstucke bis nach dem letzten; in den cinzelnen 
Bottichen liegen auf durchlôchertem falscbeu Boden die Kalkstcine, 
vftllig mit Wasser bedcckt. Die von dem Kompressor angesaugte 
und fortgedrtlckte schweflige Saure konimt zueist in einen Bottich, 
der keinen falschen Boden hat und auch keine Kalkftiliung besitzt, 
sondern nur die Lauge der auderen aufnimmt Das hier noch 
ûbrig bleibende Rôstgas tritt durch ein Bleirohr in den unteren 
Boden des weiter oben stehenden Bottichs und wird tiber die Fl&chc 
desselben durch ein Schlangenrohr verteilt, also so dem Wasser 
und Kalkstein zugefQhrt; dasselbe geschieht auch in den anderen 

I) Die Zeiiuiose und Zeïlstoffabrikatioii, 2. Auflage, S. 62. 
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Botticheu In dem am hôchsten stehenden Bottich soll nur die 
sich entwickelnde Kohlcnsaure entwciclien. Die Fig. 20 gibt eine 
derartjge Aniage wieder. Es bedeuten daiin. /bisKdie Laugen- 
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bottiche; tv^, zv^, iv^, 70^ die Verbindungsiohre; w'^ WasserzufluR; 
S Eintrittsrohr fOr'das scbwefligsauie Gas unter Druck; g^, g^, g'^ 
^fi WeiterfOhrungsiohre ftlr nicht absoi'bieites Gas; ^l Aiistrittsrohr 
ftir Luft und Kohiensilure; P Laiigenmesser. 

Wesentlich gClnstiger gestalten sich die Verhiiltnisse bei der 
Fabrikation der SiiUitlauge, wenn man statt des Kalksteines den, 
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wenn auch teureren Atzkalk in Form von Kalkniilch anwendet. Das, 
Prinzip besteht hiei alsdann darin , dalî die scliweflige Sdure in 
sogen iiKammerappaiate", in denen sicli Kalknnlcli befindet, ein- 
geleitet wird, und zwar in der Weise, daB sie am Bodcn einer 
jeden Kainmer eintritt und oben, ziiin Tell verbiaucbt, dieselbe 
verlalk, uni dann in gleichcr Weise in eïne nacbstc Kammer 
einzutreten. Dièse ICammern sind i^eniaueite, riinde odei eckii;e 
Kâsten. Der Zug in deni ganzen Système vom Ofen duich samt- 
liche Kammein wiid am Ende deiselben duich einen Exhaustor 
bewirkt. Besonders Flodquist in Gothenburg hat diesc Art von 
Darstellung von Sulfitlauge ausgebïldet F(n' den Fall, daO er zebii 
Kammern aufstellte, richtetete er es so ein, dalî die abflielîende 
Sulfitlauge eine Staïke von 5 ^^ Bc erreichte. Auch der Englander 
Dougali hat sich in ahn)icher Weise ein seiches Kanimerverlahien 
patentieren lassen (amerik. Patent 3x1 595) Er druckt das sehr gut 
gekohlte Gas durch die einzelnen Kammern , die er mit Rùhr- 
werken versieht, um eine scbnelle Ab&orption zu erzielen. Ist die 
erste Kammer mit der gewtlnschten Stilrke fertig, so wlrd das Gas 
und das Geblàse abgestellt, die Lauge abgelassen ; es l^uft dann 
die Ldsung der zweiten Kammer in die erste, dasselbe geschieht 
auch bei den andeien, und dann wn'd dièse FKissigkeit bis auf die 
erforderlichc Starke gebracht. 

Ganz besondere Verdienste um die Ausbildung des auf diesem 
Prinzipe beruhenden Yerfahrens hat sich Dr. Fiank in Charlotten- 
burg erworben. In dem zitierten Bûche von Schubert, ans dem 
auch die vorstehenden Angaben entnommen sind, wird ein Vortrag 
von Dr. Frank erwahnt, in dem er selbst sein Veifahren folgender- 
maBen s ch il der t. 

Dr. Frank erwahnt zunàchst die schon bekannten Nachteile 
der Tlirme, die mit Kalkstein gefûllt weiden; er erwahnt, dali bei 
zu harter Ware sich LôsHchkeitsschwieiigkeiten einsteilen, und dali 
bei 2u weichem Material die Masse zusammensinkt, wodurch eiu 
unregelmâiBiger Durchgang des Gases stattfindet; auch wird als 
weiterer Ûbelstand erwahnt, da(3 sich ein Teil der schwefligcn Saura 
zu Anhydrid oder Schwefelsaure oxydiert und dann Gips bitdet. 

Bei den Batterien mit Kompressor ist zwar fur den Gas- 
durchlafi keine Gefahr vorhanden, aber die Verschlanimung und 
das Vergipsen bleibt bestehen. Beide Methoden liefern wetren des 
tiberschusses an Kalk Laugen, zwar reich an schwefligsaurem Kalk, 
aber arm an freier schwefliger Sàure. Es ist daher die Anwendung 
von gelôschtem Âtzkalk in Wasser nur zu empfehlen, da die 
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schweflige Sâuie clurch die Kalkmilch leicht vollstandig uud ohne 
wesentliche Oxydation aiifgenommen wird. Der Betrieb ïst zvvar 
nicht kontinuierlich , aber dafùr kann mau den Kalkgehalt filr die 
Laugen genau festlegen imd nOtigenfalls ândern. Das Gas kann 
durci) die Kalkmilch gesaugt oder gedriickt werden; ersteres ist 
nicht so zLi empfehlen, da der Injektor ziir Erzeugung desVakuums 
viel Dampf beansprucht. Es wird aiich bcim Saugen weniger Gas 
aufgenommen aïs beim Drucken. 

Dr. Frank hat niin einen Apparat nach seinen Ideen kon- 
struiert und gibt filr ihn folgende Vorteiie an: 

I. In dem Apparate lassen sich zu allen Jahreszciten stets 
gleichmaQige Laugen herstellen. 

s. Es kann zu jeder Zeit der Betrieb unterbrochen und von 
neuem wieder aufgenommen werden. 

3. Die Betriebskraft ist gering; 5 bis 6 P. S. fur etwa 30 cbm^ 
Lange in 24 Stunden, an Arbeitern ist nur ein Mann nôtig. 

4. Die Ausniitzung des ROstgases ist vollstandig; es finden 
keine Beldstigiingen statt, und der Raum fur eine Anlage ist nur 
gering 

5. Durch die vollkoinmene Ausnutzung von Schwefel und 
Kalk finden groiSe Ersparnisse statt, da Betriebs- imd Heistellungs- 
kosten billig sind, 

6. Der Apparat ist ilbersichtlich, bequem und in allen Teilen 
leicht zugânglich; empfindliche Teile sind nicht vorhanden. 

7. Auch ist der Apparat ftlr schwefelhaltige IVIaterialien, also^ 
Kies, Gasmasse usw. zu benutzen. 

ObwohI letzteres angezweifeit worden ist, so muB Verfasser 
doch darauf aufmerksam macben, daB ohne Zweifel auch mit ICies- 
ofengasen ein gutes Produkt erzieit werden wird und eine Oxy- 
dation bis zu Sulfat nur in unwesentlicher Menge zu erwarten ist. 
Es miifite dies sonst in gleicher Weise bei dem schon beschriebenen 
Verfahren fUr Natrîumbisulfit eintreten, was keineswegs der Fall 
ist, da das Salz stets bis zu einer Reinheit von 99,5 **/o erhalten 
werden konnte. 

Der Apparat von Dr. Frank besteht aus folgenden Teilen: 
Duicb eine Luftpumpe wird dem vûllig geschlossenen Schwefelofen 
die nôtige Luft zugefUhrt, und zwar in der Weise, dafi hochprozentige 
schwefligsaure Gase erhalten werden. Der Ofen, sowie die dahinter 
liegenden Teile, KChler und Staubkammer, sind gut gektihlt. Es 
ist eine Vonichtung getroffen, dafi auch etwa sublimierter Schwefel 
noch zur Verbrennung kommen kann. Von der Staubkammer 
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gelangen die Ga.e ia einen RùhrenkOhler, der naeh dem Gegen- 
.tromprinzip a.beitet. und dann in einen klcinen W.scber, um 
di. sich immer hildeadc Anhydrid - bezw. Schwefelsiluremenge ab- 




^*r:s;JïT^ç^Sï:î;îçiéwî^^ 



zufangen. Hierauf tieten die Gase in die Absorptionsbatterien, 
^ebildet aus drei GefâBen; letztere sind in veischiedenen Hdhen 
aufgestelU, das frische Cas tvitt in die schon am meisten ge- 
sâttigte Kallimilchlûsung nebst dem zugehcSrigcn Wasser ein, 
passiert dann das zweite Gefâfl, gefOllt mit starkerer Kalkmilch. 
lôsung, und gelangt endlich zum letzten Gefafi, das ganz friscbe 
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KaJkmiIch enthalt. Hier werden die letzten Reste des Rûstgases 

ziireickgehalten. Die ersteren zwei GeïâQe sind dicht geschlossen, 

das dritte kann offeii bleiben. Ist die Lauge irn ersLen GeiâB 

fertig, was durch Abspindehi 

festgestellt wîrd, so wird Ofen 

und Pumpe abgesteiU und die 

Lauge ans diesem Gefafl ab- 

gelassen. Aus dem nSchst- 

stebeuden GefaG, das konzen- 

triertc, halbgesattigte Kalk- 

inilch enthait, wird unter 

Zugabe von Wasser das unten- 

stehende von neuem gefiillt, 

wahrend in dièses Bassin nun- 

mehi die Lauge vom obersten 

Gefaîi emgelassen vvïrd, und 

dièses endlich mit staikerKalk- 

milcb frisch beschicktwird. Die 

AblùscbkSsten fur den Atzkalk 

befinden sicli noch iiber diesem 

Geiàli Ist der Ofen nun eben- 

falls mit neuem Schvvefel be- 

scliickt, so ist der Betrieb 

nach etwa 30 Minuten wieder 

in voilem Gange, Der Apparat 

iafit sicli nach den Auslas- 

sungen von Dr. Frank auch 

fur kontinuierlicheb Arbeiten 

einiichteu, also stdndiger Zu- 

und AbflLii.i der Laugen, aber 

Dr. Frank zieht clocb die 

unterbrochene Arbcit vor, da 

die Ivontrolle fur eme richtige 

Starke der Siilfitlauge auf die 

beschriebeneWeiseam chesten 

zii erreiclien ist. Die Ausnutzung des Schvvelels in diesem Appaiat 

betiagt 950/01 wenn der Scliwefel 98^/0 enthalt Was die Z^-i- 

sammensetzung der Lauge anbetrifft, so ist Dr. Frank auf Grund 

von Untcibuchungen zli dcm Résultat gelangt, dai3 der Kalkgelialt 

in der Lauge so niedrig wie mOglich zu halten ist, da seine Haupt- 

wirkung nur auf der freien aktiven schwefb'gen Sâure beruht Ein 




hoher Kalkgehalt erîoidert deiiigeniaii unnûtîg hohen Verbiauch an 
SichwefUg^aurem Gas. 

Die Fijï araii b zeigen den Laugenapparat von Dr. Frank. Es 
ist; ^ Schwefelofen, i? Luftpumpe, C Windkessel, ZJ Kuhler ftir die 
heilien S02-Gase, £" Staubkammer, F Robrenkuhler, / Gaswascher, 
3 Bottich ffir bcinabe fertige SulîitlOsung, j Bottich ftir starkere 
Kalkmilcb, ^ Bottich fttr frische KalUniilch. 

Als ein besonderes Verfahren zm Darstellung von Siilfitlaugen 
in kontinuieilicbei Art iind Weise môge noch das Veifahren deb 
Englanders Partington erwahnt werden. Es bestcbt im wesent- 
lichen daiin, daO Wasseï oder irgend eine alkalische Lùsung dmch 
die zunehmende Schwere ans einem GefdB zum andeien lïbertritt, 
wâhrend da'; scbwefligsauie Gas dieser Richtung entgegen die 
einzelnen Behalter diirchstreicbt Die Behalter sind aus Holz, von. 
zylindrischer Foim und niitDeckel und Rilhrwerk veisehen. Wahrend 
also die Lauge in geeigneter Vonichtung durch ihre Schweie den 
Weg in genau regulieitem Strahle durchiauft, wird das Gas am 
Ende der Batteiie mittels eines Exhaustois durchgesogen. Auch 
in diesem Falle ist das eintretendo Gas sehr gnt gekuhlt Der 
Apparat bedarf zweitellos einei aufnierksamen Waitung, damit 
die Sulfitlauge stets in gleicher Starke abi^uft, wesbalb auch daraiif. 
zu achten ist, dafî die Kalkmilchlôsung in stets gleicher Stkrke auf- 
gegeben wird, und dei Gebalt an Gas èbenso regehnâlîig ist. Dieser 
Apparat soll auch fur die Herstellung von Sulfit- und Bisulfitlauge 
aus anderen Produkten als nur Kalkmilch dienen- — 

Von den Verbindungen mit schwefliger Saure, die die Praxis, 
herstellt, die aber nur in geringem Umfange fabrizieit und gebraucht 
werden, soUen hier noch die folgenden Eiwâhnung finden: Animo- 
niumsulfite, MagnesiumsuUite, Zïnksulfite und Tonerdesulfite. 

Ammoniumsulfite. 

Die Literatur gibt an : ein neutrales Salz gemâB der Formel 
{NH^)2 SO^ ~\- H2O \ ferner ein saures Ammoniumsulfit, entsprechend 
dem Pyrosulfit von der Zusammensetzung (iV/JjjSjOfi. Muspratt^). 
gibt auch ein basisches Sulfit z {NH^)2S0s-2 NHg-3 H^O, das aber 
weder von Marignac noch von Rôhrig^) hergestellt werden konnte 
Eigentûmlicherweise wird ein saures schwefligsaures Ammonium, 
nirgends erwahnt, das der Formel {NIi^)ï-IS03 entsprechen mtiBte3)„ 

i) „Phil. Mag" l3] 30. 4J^4; 1847- 

2) nJournal fttr praktische Chemie" [2] 37, 217. 1888 

3^ Auch nicht erwilhnt in Abegg, Aiiorg. Chemie 3, 3, S 288ff, 
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In erster Linïc kommt in Fi-age das neutrale Ammonium- 
sulfit; dièses wlrd liergestellt durch Einleiten von schwefllger 
Saure in stark abgekOlilte k ou zen trier te Amnioniakfliissigkeit und< 
Auskristallisierenlassen nach der Neutralisation. RôJirig er- 
vvâhnt, da6, wenn man das AbkUhlen unterliei3e, nian durch die 
energisctie Absorption eine Temperatur m der Fltlssigkeit bis zu 
98° erhalt, und dafi in solchen Lôsungen ein dem pyroschweflig- 
sauren Kalium entsprechendes Ammoniumsalz entstande. Zur Dar- 
stellung auf tcchniscliem Wege empfiehlt Lac h omette i) die 
Produkte, welctie bel der Leuchtgasreinigung entstehen. Die sogen- 
Gasreinigungsmasse entliâlt den Schwefel der Kohle und kann durch. 
gewûhniiches ROsten In schwefligsaures Gas Obergefùhit werden. 
Dièses leitet man iu die Lôsung von Ammoniak, das ebenfalls bei 
der Gasbereitung entsteht. Dieser Gedanke ist gerade in letzterZeit, 
wenn aucli in anderer Form, von Burkheiser in die Praxis um- 
gesetzt worden. In denD.R.P. Nr. 212209, 215907, 217315 wird 
angegeben , wie dii ekt beim Gasreiuigungsprozefi schwellîgsaures 
Gas und Ammoniakgas katal3'tisch aufeinander vvirken soUen, um 
sofort Salze zu bilden. Burktieiser wili also das lastige Einleiten^ 
von Ammoniak in Schwefelsaure zur Herstellung von schwefel- 
saurem Ammoniak vermeïden. Der Erfinder erwâhnt, dafi er bei. 
seinem Prozeiî in erster Linie die schwefligsauren Salze des Ammo- 
niums erhalte, und filr den Fall, daB fUr letztere ein groBer Bedarf; 
vorlâge, wàre hier der Weg zu einer billigen Fabrikation durchaus 
gegeben. Burkheiser erwâhnt ferner aucli, daiî er je nach den 
Umstânden neutrale oder saure schwcfligsaure Ammonsalze erhalte,. 
wodurch wohi festgestellt ist, dafi ein saures schwefligsaures 
Ammonium der Foimel nach {NH^HSO^ existiert. Die Umwand- 
lung der schwefligsauren Salze in solche von schwefelsaurem Typus 
geht an der Luft ohne Verluste in verhâltnismai3ig kurzer Zeit vor 
sich. Die schwefligsauren Ammonsalze mûssen also, wenn sie als. 
solche gebraucht werden, sorgfaltig von Luftzutritt abgeschlossen. 
werden. 

Das Ammoniumpyrosulfit erhielt Marignac durch (Jber- 
sâttigen der Lûsung des neutralen Ammoniumsulfites durch' 
Schwefeldioxyd und Verdunsten im Vakuum. Es kristallisierte 
dann in rhombischen, sehr zerfliefilichen Krïstallen aus, ein. 
Giund, der fur praktische Verhaltnisse schwer ins Gewicht fallen. 
mUfite. 



i) „Chem. Zentralblatt" i88g, 485, 
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Magnesiumsulfite. 

Magnésium bildet mit schvvefliger Saure nur neutrale Salze, 
die sich in wàsseriger, bchwefliger Saute auflcisen; aber auch aus 
solclien Losungen eihjllt man durcli Kiistallîsation nur neutrale 
Salze Die Daistellung von neutralen scbwefligsauren Salzen er- 
folgt in der Weîse, da(J das Gas ni Wasser eingeleitet wird, in 
dem sich kohlensaure Magnesia oder Magnesiumoxyd feîn veiteilt 
vorfindet Das entstehende Salz oxydiert sich leicht an der Luft. 
Nach Rammelsbergs Untersuchungen kommt einem neutralen 
MagnesiumsuUit die Formel zu: MgS0^-\-6 H^O. Muspiatt be- 
schreibt zwar auch ein Salz mit 3 //of^p clas aber nur durch 
Kristallisation in einer eiwàrmten Lûsung erhalten werden konute. 

Zinksulfite. 

Bei Einwirkung von wîlsseiigei schwefliger SHuie auf fein ver- 
teiltes Zinkoxyd findet nach ingérer Zeit enie Lùsung statt. Man 
kann durch Kristallisation ein neutrales Salz erhalten, das nach 
den Analyseu von Rammelsberg folgende Formel bat: 2. ZnSO^ 
-\~5H2O. Das Zinksulfit wird auch erhalten durch Fallung aus 
Zinksalzen. Bringt man z. B. Zinksulfat und Natiiumsulfit in mole- 
kularen Losungen zusammen, so entsteht ein Salz von der Formel 
2 ZH5O3 -[- 2 //5O. Bei anderen Konzentrationen eifolgt zwar die 
Kristallisation sehr langsam, aber liefert daiui schOn ausgebildete 
trikhne Prîsmen von derselben Zusammensetzung. Immeihin ist 
die Zusammensetzung der einzelnen Salze noch nicht endgiiltig fest- 
gelegt. Druckeri) gîbt an, dali nach Fordos und Gêlis sich aus 
-Zink und wàsseriger schwefliger Saure dîrekt ZtiSO^ -^izH>^0 bilden 
soll. Hiergegen erheben Rammelsberg und Muspratt Einsprucb. 
Ersterer wie auch Maiignac erhielten aus Zinkoxyd und wàsseriger 
schwefliger Saure luftbestandige, wenn auch kleine Kristalle der 
Formel 3 Zn SO3 -j- 5 H^O. 

Fine technische Darstellung von Zinksulfit, wenn auch in 
erster Linie darauf berubend, Zink ans, Erzen zu extrabieren, 
geben West und Clemons iin D. R. P 63085 an. Der Patent- 
anspruch lautet: „Ein Verfahren zum Abscbeiden von Zinkerzen, 
darin bestehend, dafi das beim ROsten von Erzen sich entwickelnde 
schweflige Saure haltige Gas mit Wasserdampf gemischt bei Luft- 
abschluB auf gerûstetes Zinkoxyd einwirkt, wobei das letztere in 
lûsliches schwefligsaures Zink Obergebt " Im Gegensatze zu anderen 
scbwefligsauren Metallsalzen ist also das Zinksalz im Wasser lûs- 

i) Abegg, Anorganische Chemie Bd 2, 2, 5,367, 1905 
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lich iind kann dann bei genûgender Konzentration zui Kristalli- 
sation gebracht werden 

Lange und Kosmann benutzen nach D.R.R. 57761 dièse 
Zinksulfitlauge, um ans ihr niittels des clektiischen Sti ornes metallî- 
sches Zink abzuscheiden. 

Tonerdesuifite. 

Rôhrigi) gibt an, dafî die von Beithier ausgesprochene 
Meinung, aus einer Lôsung von Toneidehydrat in wasseriger schwef- 
Hger Sàuie falle das Hj'drat wieder aus, von Goggin-sberg wider- 
legt worden sei. Muspratt analysierte ein in obiger Weise er- 
haltenes Material und fand ein basisches Toneidesulfit. Wenn 
frisch gefillltes und gut ausgewaschenes Tonerdehydroxyd in Wasser 
suspendiert und alsdann mit Schwefeldioxj'd behandelt wird, so 
ist die entsprechende Lôsung mattgrau gefarbt und ergibt beim 
Eindampfen ein graues, feinliôrniges Pulver, das sich in kalter, 
wâssenger schwefiiger Silure Idst, beim Erwârmen das Gas abgibt 
und in Tonerde libergehE. Dièses graue Pulver ergab nach der 
Analyse eine Zusaramensetzung gem'Aii der Formel ^/g Og SOg 
-\- 4 H^O und bestatigt damit die Angaben von Gogginsberg. 
Auch spricht Rôhrig die Ansicht aus, dafi ein Teil des Kristall- 
wassers Konstitutionsvvasseï sei; dann wurde man folgeude zwei 
Formeln erhalten: 

0H~~ a/ ]Ai — OH-^ 3 H. 

odei aber / O v 

so, 

Dammer2) gibt an, dafi Sentari und Manzoni molekuiare 
Mengen von Aluniiniumsulfat und kiistallisiertes Natriumsulfit mit 
radgiichst wenig Wasser bei Wasserbadtemperatur bchandelten; 
hierbei bleibt das entstehende Alumniiumsulfit in Lôsung, wîlhrend 
schwefelsaures Natrium auskristalUsieit. Beî 74*^ scheidet sich als- 
dann aus der Lûsung ein Salz aus, das die Formel Al^O^SO^ 
-\-^H.2.0 bat Dièses basiscbe Salz verliert beim Erwaimen Wasser 
und schweflige Sîlure, so daB schliefîlich nur Tonerde tlbrig bleibt. 

Es existiert nur ein basisches Salz. 



I) Siehe frtihere Fufinote. 

a) „Zeitschr i. Anorg. Chemie" 3, S. 98, 1893. 



IV. Kapitel. 

Die Verwendung der Sulfite und Bisulfite. 

In vielen Fallen komnU es daiauf an, sîch ohne gioI3e Schwierig- 
'Jîeiten schwefligsaures Gas in grôiîerem MalJstabe herstellen zu 
ktinnen. Wenn man erwagt, dafî das Natriumbisulfit bis zu 62% 
SO2 enthklt, so kônnten demgemJifi aus 100 kg dièses Salzes 62 kg 
SO2 iu der Weise frei gemaciiL werden, dafi das Bisulfit z. B. durch 
Schwefelsàure zersetzt wtirde. Man wtirde in einem solclien Falle 
niclit nur das scliwefligsaure Gas gewinnen, sondern kOnnte auch 
noch den Rûckstand auf sclnvefelsaures Natriuni verarbeiten Zwar 
soll an dieser Stelle nicht unerwâhnt bleiben, da(3 scliweflige Sâure 
in groBen Mengen als flOssiges Schwefeldioxyd in den Handel ge- 
bracht wird. Indes liât dièse Art bei der Verwendung, ganz gleich- 
-giiltig zunâcbst fOr welchen Zweck, mancherlei Unbequemlichkeit 
Der Versand solcher Bomben, geftillt mit Schwefeldioxj'd unter 
hohem Druck, imterliegt gevvissen Vorscln-iften beim Transport. 
Der Inhalt der Gefafle stebt zu ihrem Eigengewicbte in einem 
gioOen Mifiverhaltnis, und fiir weitere Strecken wird die Rtlcksendung 
solcher schweren Bomben ziemlich kostspielig sein. Auch die Ent- 
nahme von Gas aus deraitigen Bomben erfordert ein tadelloses 
Funktionieren des Reduzierventils, eines Apparates, der teuer und 
ôfters reparaturbedUrftig ist Dièse Ûbelstilnde treten nicht ein, 
wenn die schweflige Sâure aus hochprozentigen S^ïtlzen unter Zu- 
hilfenahnie von chemischen Agentien erzeugt vyird, wozu die Bi- 
sulfite in erster Linie geeignet sind. Das auf solche Weise ei- 
haltcne Gas kann als AuflOse- oder Reduktionsmittel dienen z. B. 
fQr Arsensaure, Chromsâure, Eisenoxydsalzen, oder auch alsFallungs- 
■mittel fOr Selen und Teilur. 

In sehr groISen Mengen wird die schweflige Saure von den 
Werken der oiganischen Farbindustric verwendet, und zvvar in jeg- 
licher Forra, als Gas, wasserige Lôsung oder Salze. Es kommen in 
erster Linie die billigen Natronsalze in Betracht, besonders das 
Natriumbisulfit in festei oder Laugenform, letztere in Starke von 
-25 bis 4oOBé. Sie dient in solchen Fallen aïs gutes Reduktionsmittel. 
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Bas Schwefeldioxj'd ist weiter als Bleichmitte! sehr geschâtzt; es 
wird alsdann bermtzt fQr tierische, stickstoffhaltige Fasern und 
Stoffe, wie z. B. Seide, Wolle, Federn, Badeschwamme, Dann- 
saiten, Leim, Boisten, Schweinsblasen ii. a. m., fur Waren aus 
Stroh (Htite) und Korbmacherarbeiten. Aïs Vorarbeit fur den Bleich- 
prozefî selbst ist eine Behandiung mit Soda und Seife erfoiderlicli, 
uni fetthaltige Stoffe zu entfei nen. Bei tieiischen Stoffen ist die schwef- 
lige Saure nîcht duich andere Hilfsmittel wie Chlor oder Ober- 
niangansaures Kali ersetzbar, da solche Stoffe nachher leicht gelb 
werden. Auch Malz und Rohrzucker lassen sich duich Behandiung 
mit Schwefeldioxyd und seinen Salzcn bleicheo Als Antichloi' dieut 
die schweflige Sâure fi\r Wolle, Stroh und Papier, indem durch 
sie das- Uberschttssîge Chlor in wasseriger LOsung zu Sah-sauie uin- 
gewandelt wird 

Auch als Desinfektions- und antiseptisch wirkendes Mittel dient 
schweflige Saure, indem sie niedrige Oiganismen und Keime zer- 
stoit, die Garung und Faulnis herbeifiihren; endlich dient dièse 
Silure zum Schwefein des Weines wie des Hopfens "Wilhrend das 
Natriumbisulfit in den Faibenfabriken zum giôBten Teil veibraucht 
wird, dient, obschon in Deutschland fDr Nahumgsmittel verboten, 
das neutrale schwefiigsaure Natrium unter dem Namen „Konserve- 
s.alz" zum Haltbarmachen von oiganischcn Substanzen. Es wirkt 
konservierend bei Zuckersâften und wird dem Eigelb zugesetzt, das 
■man in den Weiligerbereien gebraucht. 

Beide Kalïsalze, das flUssige Kaliumsulfit wie das Kalium- 
mctasuUit finden Verwendung in der Photographie. Das letztere 
hat auch in die Farbentechnik Eingaug gefunden und dient In der 
Brauerei als Zusatz z-ir WUrze und Maische. 

Die Salze des Kalkes , besonders die sogen. „Sulfitlauge", 
finden bei der Zellstoffherstellung ausgebreitetste Anwendungj die 
Wirkung der schwefligen SSure beruht bei diesem Prozesse daiauf, 
die Pflanzenfasern, die mit Ausnahme der Baumwolle niemals îrei- 
liegend zu finden sind, sondern stets von mehr oder minder leicht 
oder schwerlûslichen Bestandteilen umgeben werden, auf chemischem 
Wege von dîesen UmhûUungen zu befreien. Es geschieht dies 
durch einen Kochpiozefi, der mit verschiedenen Agentien arbeitet, 
meist aber mit Sulfitlauge. Der ganze Hergang voUzieht sich im 
wesentlichen in der Weise, daB zerkleînertes Holz in eincm Kocher 
mit der Lauge unter Danipfdruck behandelt wird, und auf solchem 
Wcge durch Auswaschen und weitere Zeikleinerung die Zellulose 
aus dem Zellstoff gewonnen wird. 



